Curso:

E)En:)_ll;inucgﬁo da Unidade &urriculur:

Cédigo da Unidade Curricular:

Naturezn -(ohrigu toria o: optativa):

Pré-requisitos:

Carga horiiria total (em horas-auln)

~ Carga horiiria total (em horas)

Carga hordria Semanal (em hm'muln)

Tipo da atividade (aulas tedricas e
priticas, atividades complementares,
extensiio ete, especificar a earga

horiria):

Forma de desenvolyimento {prcsuncial; a
distincia ou mista, indienndo a CH):

FEQUILIBRIO TERMODINAMICO,

* Tempo de Reluxaghio ¢ de processo;

¥ Diferencial exatn ¢ inexata;

» Varidvel de estado ¢ equaglio de estado;
#  Gis [deal;

= Pressiio

* Giases reajs

»  Equagiio de Van Der Waals,

I1-LElI ZERO DA TERMODINAMICA
= Temperatura;

# Primeira Lei da Termadindmiea;

= Calor

# Trabalho e Energia Interna;

#  Processos Termodinimicos;

EMENTA (Resumo da Unidade Curricular e Objetivos)
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Licenciatura em Fisica

Termadinimica
TERMO

Obrigatéria

72 horus-aula

60 horas

I(M horas-aula

Auilas Tebricas (60 H;rm)

Presencial

Calor, temperatura ¢ pressio. Varidveis de estado e equages de estado, Leis da Termodinamica. Entropia.
Sistemas Termodinimicos, Potenciais Termodinimicos, Mudanga de Fase.

PROGRAMA (Contetido Programético)
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= Velocidade do s5om.

I1-A SEGUNDA LEI DA TERMODINAMICA
Entropia;

Ciclo de Carnot;

Magquinas Térmicas;

Processos Reversiveis e lrreversiveis:
Relagio Fundamental da lermodindmica;
Calor Especilico;

Relagoes Termodindmicas,

W NN W NN

IV-POTENCIAIS TERMODINAMICOS
» Entalpia;

= Energia Livee de Gibbs e de Helmotz;
#  Relagbes de Maxwell:

= Equilibrio Termadindmica,

V - EQUACOLS DE CLAUSIUS — CLAPEYRON
# Pontos Critico;
F Mudanga de fase de 1° ¢ 27 espécie.

BIBLIOGRAFIA BASICA

I rﬂ)l\.WEIRA_, T\_r‘lnrin José de. Termodindmice. Z“Fdican. Livraria da Fisica, 2012,

2, CALLEN, Herbert B. Thermodvnamics and an Introduction to Thermostatistic. 2" Edition. lohn Wiley,
10835,

3. SONNTAG, Richard E.; WYLEN, Gordon ), Van, Iniroduction to Thermodvnamics: Classical and
Staristical 3™ Edition John Wiley, 1991,

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. !-_,MINA s, Si]vijo, jmlmzf.t.;;'ﬂ-a_cli IIT':'.',‘fcrr E:.'mn';wfc-n. 2 Edigho, l:'.DUHF‘. 20(_1"’

2. REIF, Frederick. Fundamentals of Statistical and Thermal Physics. International Edition, McGraw=Hill,
2008,

4, KITTEL, Charles: KROEMER, Herbert, Thermal Physics, 2" Edition . W, 1. Freeman, 1980,
4, WASSERMAN, Alan L. Thermal Physies: Coneepts emd Practice. 1% Edition. Cambridge. 2011,

5. PIPPARD, Alfred Brian. The Eléments of Classical Thermodynamics: For Advanced Students of Physics.
1" Edition, Cambridge, 1957,
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Licenciatura em Fisica

Denominacio da Unidade Curricular:

Cédigo da Unidade Curricular:

Natureza (obrigatéria ou optativa):

Trabalho de Conelusfio de Curso |

TCC

Obrigatarin

Pré-requisitos:

Carga horaria total (em horas-aula)

Carga hordiria total (em horas)

Carga horfria Semanal (em hnrmi-uulu)-

Tipo da atividade (aulas tedricas e
priiticas, atividades complementares,
extensiio ete., especifiear 4 cargy
horfiria):

Forma de desenvolvimento (pr(-aunciu_l. i
distincia ou mista, indicando a CH):

36

30 horas

(12 horas-aula

Aulas Tedricas (10 horas)

Aulaz Praticas (20 horas)

Presencial

EMENTA (Resumo da Unidade Curricular eajcl-'hrm)

As fases preparatorias d elaboragio de um projeto de pesquisa, Partes constitutivas de um projeto,
Desenvolvimenta de Pré-Projeio na drea de Fisica, a ser desenvolvido na disciplina de Trabalho de

Conelusiio de Curso 2,
| = METODOLOGIA CIENTIFICA

I = TRABALHOS CIENTIFICOS

1l = PROJETO DE M()NGGRM—‘IA

IV — REGRAS DE ESCRITA TECNICA

V= NORMAS ABNT

PROGRAMA (C; tefido Programético)
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BIBLIOGRAFIA BASICA

I. BASTOS, Lilia da Rocha et. al. Manual para claboragbe de projeios e relatdrios de pesquisas, feses,
dissertacdes ¢ monografios, 4 ed. Rio de Janeiro: Guanabara Koogan, 2000,

2. GIL, Antonio Carlos. Come elaborar projetos de pesquisa. 4.ed. S0 Paulo; Atlag, 2002,

3, WAZLAWICK, Raul Sidnei. Metodalogia de Pesguisa pora Clinela da Computagdo. Editora Campus,
2008..

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR
1. BARBETTA, P. A, CRESPO, A. A, Estatistica Faell. 17 ed. Sio Paulo: Saraiva, 1999,
2. GRESSLER. Lor Alice. Introdicdo o Pesquisa: projetos e reletirios, So Paulo: Loyola, 2003.

3, LAKATOS, Eva Maria e MARCONI, Marina de Andrade. Metodologta do trabalho clentifico, 6.ed, Sho
Paulo: Atlas, 2001,

4. RAUEN, Fibio José. Rotefro de Investigacao Clentifica. Criciima-SC; Unisul, 2002,

5. TRIOLA, M. V. Introdugda & Estatlstica, 7 ed. Rio de Janeiro: LTC, 1998,
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Licenciatura em Fisica

IHSTITUTO FEDERAL

Denominagiio da Unidade Curricular:

Codigo da Unidade Curricular:

Natureza (obrigatéria ou eptativa):

Pré-requisitos:

Carga horiria total (em horas-aula)

Carga horiria total (em horas)

E’unrgn hurll;iriu Semanal (em hnran-aula;)

bey

Trabalho de Conclustio de Clirsa 2

TcC 2

Obrigatoria

Trabalho de Conelusiio de Curso |

36

30 horas

02 horas-aula

Tipo da atividade (aulas tedricas ¢
préticas, atividades complementares,
extensio ete,, especificar a carga
horirin):

Forma de desenvolvimento (presencial, A
distincia on mista, indicando a CH):

Aulas Priaticag (30 horas)

Presencial

EMENTA (Resumo da Unidade Curricular e Objetivos)

Desenvolvimento de projeto na drea de Fisica iniciado na disciplina de Projeto de Conelusfio de Curso, sob

orientagio de um professor que ministra disciplinas da drea téenica especifica, Obedece ao Regulamento de

Trabalho de Conelusiio de Curso.

| = DESENVOLVIMENTO DE TRABALHO FINAL

e

BIBLIOGRAFIA BASICA

Plt-ﬂGHAMA(('un l.eifldu l-‘mgram;illlmj

1. ANDRADE, Maria Margarida de. Introdugfio o Metodologia do rabalho cieniifico: elaboragdo de
trahalhaos de graduacdo. Sho Paulo: Atlas, 2003,

2. ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS, NBR 6021, NBR 6022, NBR 6023, NBR
G024, NBR 6027, NBR 10520, NBR 14724, NBR 10719, Rio de Janeiro: ABNT, 1989 a 2007,

3. BASTOS, Lilia da Rocha et, al. Manual para elaboragde de projetos e relatorios de pesquisas, reses,




®
B
SN

’i i Nlﬂll'l.l‘l'ﬂ FHBERAL
IRATR A

dissertaedes ¢ monografias. 4 ed. Rio de Janeiro: Guanabara Koogan, 2000,

66
Q

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

I. GRESSLER. Lori Alice. Introclucdo & Pesquisa: projetos. e relatorios. Sio Paulo: Loyola, 2003,

2, LAKATOS, Eva Maria e MARCONI, Marina de Andrade. Mefodologia do trabalho cienrifico, 6.ed, Sao
Paulo: Atlas, 2001,

3, RAUEN, Fibio José. Roteiro de Investigagdo Ciemifica, Crielima-SC; Unisul, 2002,
4, GIL., Antonie Carlos. Como elaborar projetos de pesguisa. 4.ed. 5o Paulo: Atlas, 2002,

5. WAZLAWICK, Raul Sidnei. Merodalogia de Pesquisa para Cléncia da Computagdo. Editora Campus,
2008,
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Curso: Licenciatura em Fisica

muﬂmlnwﬁu da Unidade Curricular: ' Cilleulo Numérica
Cadigo da Unidade Curricular: CN

Natureza (obrigatéria ou ohlntlh;:-t)”: d]'.{tmliva

Pré-requisitos: Cilleulo Diferencial Integral |

E:argn hur;‘lriu tnlni (Inm horas-aula) '}2 huraw-m;l]lell

Carga horiria total (em horas) 60 horas

Carga horaria Hem:mnf (em horas-aula) |04 horas-niila

Tipo da atividade (aulas tedricas ¢
priticas, atividades complementares, _
extensioetc., especificar a carga hordria); | AUl Tedricas (60 horas)

Forma de desenvolvimento (presencial, & | Presencial
distiineia ou mista, indicando a CH):

EMENTA (Resumo da Unidade Curriculur ¢ ﬂl;jc_llvos)

Compreender ¢ desenvolver métodos numéricos para resolughio de problemas de Chleulo, com énfase na
utilizagho de ferramentas computacionais.

FROGRAMA (Conteido Programitico)

Seérie de Taylor, Representagido bindria de numeros reais ¢ inteiros, Erros, Caleulo de raizes de funges.
Métodos Numéricos para Sistemasz Lineares, Interpolagiio Polinomial, Método dos Minimos Quadrados.
Integragio Numérica,

BIBLIOGRAFIA BASICA

. ARENALES, 8.: DAREZZO, A. Cdlculo Numérico: -I,m:.mﬂ-::rgu.;l com apoio de ,:.{.'_-;’hvc;!;_-tanma
Thomson Learning, Sio Paulo, 2008,

2. RUGGIERO, M, A, G.; LOPES, V, L. da R, Cdleulo Numérico: Aspecios Tedvicos o Computacionais, 2a
ediglio, Pearson, 2009,

3. BURDEN, R.L.: FAIRES, 1. D, dndlise Numerica, 8 edigho. Cengage Learning, 2008.




I. CHAPRA, 8. C., CANALE, R. P, Numerical Methods for Engineers, McGraw-Hill, 2006, 6a Edigiio.
2, FERNANDES, E. M. DA G. P, Computagdn Numérica. Publicagdes da Universidade do Minho, 1997,

2a Ediglio.
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BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

3. FRANCO, N, B. Celculo Numérico. Pearson Prentice Hall, 2006.
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Curso: Licenciatura em Fisica
Denominacio da Unidade Curricular: Didatica Fundamental

Cahdigo da Unidade Curricular: DF

Nnture_sm (u-hrlgat&rhl ou Dp-l-;ll-i;’ljli: Ifji:t.a:(ivﬂ

Pré-requisitos:

Cargn iwrﬂurh iomi (emimms-amla) 3& horas-aula

Carga horiiria total (em horas) 30 horas

Carga horiiria Semanal (em horas-aula) |02 horas-aulas

Tipoe da atividade (aulas teoricns ¢ Aulas Tebricas (20 horas)
priticas; afividades complementares, o
extensiioete,, especificar a carga hordiria): Aulas Priticas (10 horas)
Forma de desenvolvimento (presencial, & | Presencial
distiinecia ou mista, indicando a CH):

EMENTA (ﬂcaur_nu da Unidade Curricular ¢ Objetivos)

Andlise dus concepgdes, da cultura ¢ do desenvolvimento historico da Diddtica nas diferentes tend@ncias
educacionnis ¢ pedapogicas no Brasil, Insergfio da pratica educativa como parte da pritica social da
linguagem, articulando conhecimento ¢ aprendizagem. Caracteristicas politico-sociais du instituighio escolar
no contexto socioecondmico e cultural brasileiro. Relagiio docente-discente como forma de reflexiio critica
& de reconstiugio dos saberes da docénein € do olhar inelusive no espago escalar, A Tungio mediadorn do
professor ¢ o horizonte élico do trabalho

PROGRAMA (Conteado Programatico)
| = BLOCO 1:

= Iniciando a conversa,
#  Aparando arestas, construindo o plano, assinando contrios de compromisso,

I1=BLOCO 2:

= A questio dos paradigmas,

F Discussio sobre as propostas de Delors, Morin e Maria Clindida Moraes,

F A complexidade ¢ o pensamento ecossistémico, o didlogo entre emogio e razio, pratica e teoria na
formagio do sujeito integral, weorias da aprendizagem.
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I = BLOCO 3:

» Aprender ¢ mediar ¢ suas relagdes.
= Guin de Estudos de Didatica Fundamental

IV = BLOCO 4:

# Elementos da diddtica na perspectiva dos novos paradigmas: planejamento, objetivos, selegio de
conteddos e de recursos diddticos, a relaglio professor/aluno; estratégias metodolGgicas inovadoras,
centradas nos processos de ensino e de aprendizagem; o trabalho de grupo, perguntas geradoras, o
didlogo entre opostos. a aula expositiva, entre outros.

V=BLOCOS:
# A Diddtica ¢ as novas tecnologias aplicadas i educagho.
VI =BLOCO 6:

#  Desenvolvimento do projeto pedagdgico, elaboragio de relatorio e apresentagho em encontro presencial
no polo,
# O projeto comega a ser desenvolvido ao longo das semanas, paralelamente nas semanas.

BIBLIOGRAFIA BASICA

|.Fazenda, Ivani. Praticas interdisciplinares na escola, $io Paulo: Cortez, 1997

2. Candau, Vera Maria. A diddtica em questdo. Petrdpolis: Vozes, 2004,

3.Gadotti, Moacir, Pensamento pedagogico brasileiro, Sao Paulo:Atica, 1990

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1.Silva, Tomaz Tadeu, Documentos de Identidade: uma introdugiio as teorias do eurriculo. Belho
Horizonte! Autentica, 2004

2.Davis Claudia, Vieira Sofia (org) Gestlio da Escola: desafios a enfrentar. Rio de Janciro:DP&A, 2002.

3.Buffa Ester (org), Arroyo. Miguel, Nosella Pavlo. Educagfio ¢ Cidadania: quem educa o cidaddo, Sio
Paulo: Cortez, 1999,

4. André, Marli (org). Pedagogia das diferengas na sala de aula, Sfo Paulo: Papirus, 2004,

5. Pimenta, Selma Garrido. Didética e Formagio de professores: percursos e perspectivas no Brasil, Sao
Paulo: Cortez. 2000

6. Libineo, 1, Carlos, Diddatica. 506 Paulo:Cortez, 1994,
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Curso: Licencéiatura em Fisica

Denominaefio da Unidade Curricnlar: | Fspanhol Téenico
Cadigo da Unidade Curricular: ET
Natureza (obrigatdria ou opiativa): Optativa

Pré-requisitos:

Carga horiria total (em horas-aula) | 36 horas=aula

Carga horiiria total (em horas) 30 horas

éﬁrgu'l.wrﬁr.ia éémnnul'(ém 'i;o.ni;mln} 02 horas-aula

Tipo da atividade (aulas tedricas ¢
priticas, afividades complementares,
extensiio etc,, especificar a carga
horiria):

Aulas Teoricas

Forma de desenvolvimento (presencial, i | Presencial
distiincla ou mista, indicando a CH):

EMENTA (Resumo da Unidade Curricular e Objetivos)

Estudo dos elementos basicos da lingua espanhola com énfase na pratica de leitura instrumental, com

Voi‘.‘:ubuh'ilmupt_,cf_ﬁco para l_{':mlmde textos téf.:nicn:-‘. dg:i dreas dt.' Engtf:nhnriu, Computagio e F iniqﬂ.
FROGRAMA (Conteido Programatico)

|- NOCOES DE ESTRATEGIAS DE LEITURA E INTERPRETACAO DE TEXTOS TECNICOS,

Il— N()(,ZCJES DE ESTRUTURA DOS TEXTOS

11— ASPECTOS GRAMATICAIS F M()RF(}L(')GIC('}E

IV - ESTUDD DAS ESTRUTURAS DE TEXTOS EEPEGiF[CQS DAS AREA DE ENGENHARIA,
COMPUTACAO E FISICA

V = NOCOES DE LINGUAGEM, GRAMATICA E MORFOLOGIA.
VI = DESENVOLVIMENTO E AMPLIAGAO DAS ESTRATEGIAS DE  LEITURA E

IP}J'I'ERI"RH'!'ACAO DE TEXTOS TECNICOS DAS AREAS DE ENGENHARIA, COMPUTACAO E
FISICA
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BIBLIOGRAFIA BASICA

PALOMINO, Maria Angeles. Espafiol Lengua Extranjera. Madrid, Edelsa: 2001,

2. BELTRAN, Blanca Aguirre. El Espafiol por profesiones: Servicios Turisticos. Madrid,
SGEL: 1994,

3. MONZU, Maria Teodora. Sintesis Gramatical de la Lengua Espafiola. Novos Livros, Sio

Paulo: 1994,

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. __MAR’] [N, Ivan Martin, Espaiiol, 3o Paulo: Anca, 2003,

}z




Curso:
Denominagio du Unidade Curricular:

Codigo da Unidade Curricular:

_
!E
i
'. llr!rrrH'll'u FRBHITAL
Licenciaturn em Fisica
Fisica Estatistica

FEST

Natureza (obrigaidria on optativa):

Pré-requisitos:

Optativa

Chleulo Diferencial ¢ Integral 2

675
1

Carga horarig total (em horas-auly)

Carga hordria total (¢m horas)

72 horas-aula

60 horas

Cargn hordria Semanal (em horas-aula) |04 horas-aula

Tipo da atividade (anlas tedricas ¢
priticas, ntividades complementares,
extensio efc,, especificar a earga
horiria);

Aulas Tedricns

Forma de desenvolvimento (presencial, 3 | Presencial
distfincia ou mista, indicando a CH):

EMENTA (Resumo da Unidade Curricular e Objetivos)

Introdugfio aos métodos estatisticos. Descrigho estatistica de um sistema de particulas. Termodiniamica
Estatisticn. Métodos basicos ¢ resultudos da Meciinicn Estatistica, Aplicagoes, Transigdes de fuse,
Estatistica Qudntica. Sistema com nimero variavel de particulas. Processos reversiveis ¢ flutuagdes.

PROGRAMA (Conteiide Programitico)

[=INTRODUCAD AOS METODOS ESTATISTICOS.
= Caminhada ao acaso;
= Distribulcdo Binomial;
= Distribulgho de gases,

I1-SISTEMAS DE PARTICULAS

#  Postulados Bésicos, dentidade de estados:
= Interaciio termica, interaciio mecdnica;

= Interacio Geral;

= Processos quase estiticos,

& Calor especifico @ potenclal quimico,

111 = RESULTADOS BASICOS DA MECANICA ESTATISTICA
& Distribulglo candnlca & gri-candnica;
= Sistemas em Interacho com reservatorio;
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IV — APLICACOES SIMPLES

*  Funglio de particio;

»  Gas monoatbmico;

* Paradoxo de Gibbs;

> Teorls Cindtica dos gases em equlllbria;
= Distribulciio das velocidades de Maxwell;
= Namero de impactos numa rede;

*  pressio,

V ~ ESTATISTICA DOS GASES IDEALS
*  Maxwell-Boltzmann

* Bose-Einstein;

*  Fermi-Dirac;

= Fétons,

* Férmions;

* Radiagfo de Corpo Negro:

¥ Elétrons de conduglio em metais,

VI—SOLIDOS

»  Compressibilidade;

* Calor especifico;

>  Modelos de Einsteln e de Debye;
¥ Paramagnetismo,

VIl —GAS REAL NAO CLASSICO

# Chleula da funclo de particho;

#  Equaglio de estado de Van Der Waals;
¥ Coeficiente do Virial

VI = REVERSIBRILIDADE COM RI?LLA(!AO AO TEMPO
¥ Flutuagho de Grandezas Termodindmicas
_?*_F_qul”hriu de fases.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. SALINAS, Eilvi;:. Introdugdn a Fisica Estatistica, 2" Edigio, EDUSP, 2003,

2. REIF, Frederick. Fundamentals of Statistical and Thermal Physics. International Edition. MeGraw-Hill,
2008,

3. CALLEN, Herbert B. Thermaodynamics and an Infroduction to. Thermastatistic. 2™ Edition. John Wiley,
1985,

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. HUANG, Kerson, Intraduction to Stailstical Physies. 2™ Edition, Taylor & Francis, 2001,
2, HUANG, Kerson, Statistical Mechanics, 2™ Edition, John Wiley, 1987,

3. PATHRIA, Raj Kumar; BEALE, Paul D. Sratistieal Machanies. 3" Edition, Elsevier, 2011,
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IHETITUTO FEDTRAL

Curso:

Denominaciio da Unidade Curricular:

Cddigo da Unidade Curricular:

Licenciatura em Fisica

Fundamentos de Matematica Elementar

FME

Nutureza (obrigatoria on optativa):

Pré-requisitos:

e e mey e e ————

Carga hordria mmll {em ﬁornn-anlla)
Carga horiiria total (em horas)

Carga hordria Semanal (em horas-aulas)

Tipo da atividade (aulas tedricns ¢
praticas, atividades complementares,
extensfio ete., especificar a carga
horiria):

Forma de desenvolvimento (presencial, &
distiincia ou mista, indicando a CH):

Optativa
34 horag-aula

45 hoias

03 hurﬂs-ﬂullﬂ

'Aulas Tedricas (45 horas)

Presencial

EMENTA (Resumo da Unidade Curricular ¢ Objetivos)

Algebra Elementar, Conjuntos, Funciies em geral, Graficos de fungfes e Revisdo de Geometria Analitica
Plana.

PROGRAMA (Conteddo Programitico)

| - ALGEBRA ELEMENTAR
#  Mondmios;
#  Polindmios;

= Operagies elementares com equagdes,

11 = FUNCOLES POLINOMIAIS

= Fungoes constantes ¢ de Primeire Grau;

# Gralicos;

=  Funcbes de Segundo Grau e grificos;

= Fungbes de Terceiro Grau e grau superior;
= Funglio Inversa,

= TRIGONOMETRIA

7 Trigonomelria nio tridngulo;
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# Fungdes trigonométricas e circulo trigonométrico;
= Grificos ¢ Periodos.

IV = FUNCOES EXPONENCIAIS E LOGARITMICAS

# [Expoenies ¢ propriedades;

¥ Fungies ¢ graficos exponenciais;
= Logariimos ¢ propriedades;

= Fungdes logaritmicas ¢ graficos;

V — GEOMETRIA ANALITICA
= Ponios e distdncias;
= Rr:taia circilos,

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. SAFIER, Fred. Pré-Cilculo. 2° Edigfio. Bookman, 201 1. Colecao Schaum.

2. DEMANA, Franklin [2.; WAITS, Bert K.; FOLEY, Gregory D.; KENNEDY, Daniel. Pre-Calenlo, 2
Ediglo. Pearson, 2013.

3. MEDEIROS, Valéria Zuma; CALDEIRA, André Machado; da SILVA, Luiza Maria Oliveira,
MACHADO, Maria Augusta Soares, Pré-Cdleuwlo. 2" Edigio, Cengage. 2010,

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. BOULOS, Paulo. Pré-Cidlewlo. 1" Edigio. Makron, 2001.

2. FORSETH, Krystle Rose, Pre-Caloulo para Leigos. 1" Edigdo. Alta Books, 2011,
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Curso:
Denominagio da Unidade Curricular:

Codigo da Unidade Curricular:

Licenciatura em Fisica
Histdria e Filosofia da Fisica |

HEFE |

Naturezn (uhrlgntﬁrii ou optativa):

Pré-requisitos:

-lli".ijl-ll'lgu llurl‘.'lriu tlohli fem Iliuln-ls-nulu)

Carga horsiria total (cm horas)

Optativa

72 horas-aula

6l haras

FHE

s s

Cargn hordria Semanal (em horas-auln) |04 horas-aula

Tipo da atividade (aulas tedricas ¢
priticas, atividades complementares,
extensfio efc,, especificar a carga
hordiria):

Aulas Tedricas

Forma de desenvolvimento (presencial, o
distfincia ou mista, indicando a CH):

Presencial

EMENTA (Resumo da Unidade Curricular ¢ Objetivos)

Fsta componente curricular discutird a historia da fisica e os conceitos fundamentais da filosofia da
fisica, desde os primérdios clissicos até a fisica de Galileu Galilei, E. nesse contexto possui os
seguintes objetivos especificos;
L] Acompanhar o desenvolvimento do conceito de Namreza, Ciéncia ¢ Verdade no
longo da histéria da Glosofia e da fisica.
. [Destacar os debates mais importantes para a construgiio dos conceitos cientificos.
. Confrontar diversas propostas de explicagiio dos fendmenos du natureza em uma
mesma época,
. Apontar o5 virios momentos de ruptura revoluciondria de crengas e modelos de
explicagiio do mundo ¢ suas consequéneias sociais.
. Reconhecer a origem comum das varias dreas de conhecimenio e a importincia da

perspectiva histérico-flosofica para a construgdo critica do conhecimento,
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Pontuar ¢ desenvolver temas geradores de atividades interdisciplinares entre dreas

de exatas e humanas no ensino médio.

1.
2.

4.

e

PROGRAMA (Conteido Programitico)

Filosofia, Historia da Fisica ¢ o Ensino Critico da hisioria da Fisica

As origens da filosofia e da Fisica no mundo grego.

2.1 Mito, Logos ¢ Natureza'

2.2 Natureza ¢ Nimero

2.3 O Cosmos de Aristoteles

Z.4 Atomisimo antigo

2.5 Paradoxo de Zendo ¢ o problema da continuidade

2.6 Causalidade ¢ lei natural

2.7 Das cosmogonias ao inicio da astrofisica

2.8 Limites da ciéncia grega,

Cosmologia, Astronomia e fisica no perfodo cléssico.

3.1 Pré-socriticos

3.2 Platio

3.3 Aristoteles

3.4 Epicurismo e estoicismo

3.5 A liscola de Alexandria

Filosofia e Fisica na Idade Média

4.1 Ciéncia Arabe

4.2 A lgreja ¢ a ciéncia

Filosofia ¢ Fisica na Era Moderna,

5.1 Aristotelismo e Platonismo nos séeulos XVIe XVII,

5.2 A Revolugiio copernicana ¢ seu impacto no pensamento filosdfico-cientifico.
5.3 Giordano Bruno ¢ o Universo Infinito,

5.4 Superagio da imagem antiga do mundo: Johannes Kepler ¢ Galileu Galilei,
5.5 A reflexfio sobre o método ¢ o alcance da ciéncia moderna: Francis Bacon,

5.6 Kuhn ¢ a estrutura das revolugdes cientificas

BIBLIOGRAFIA BASICA
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I. KOYRE, Alexandre. Do mundo fechado ao universo infinito. Rio de Janciro: Ed. Forense,
1979,
2 Estudos de Historia do Pensamento Cientifico. Brasilia; Ed. UnB, 1982,

3. KUHN, Thomas. Estrutura das revoluges cientifieas. 5" ed. Siio Paulo: Perspectiva, 2000,

BIBLIOGRATFIA COMPLEMENTAR

1. GIBERT, Armando. Origens Histéricas da Fisica Moderna - lntrodugfio abreviada. Lisboa:
Fundagiio Caloustre Gulbenkian, 1982,

2. HEISENBERG, Werner. Fisica e Filosofia, 3 Ed. Brasilia: Ed. UnB, 1961.

3. A Parte ¢ 0 Todo, 2" diglio, Rio de Janeiro: Contraponto Ed, 2011,
4. JAMMER, Max. Conceitos de Forga — Estudo Sobre os Fundamentos da Dinfimica. Rio de

laneiro: Contraponto Ed.. 2011,
5. Coneeitos de Espago — Histdria das Teorias do Espago na Figica, Rio de

Janeiro: Contraponto Ed., 2010




Curso:
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Licenciatura em Fisica

Denominacio da Unidade énrriculnr:

Cadigo da Unidade Curricular:

Hisidria e Filosofia da Flsi_cu 2

HFF 2

Natureza (obrigatéria ou optativa):

Pré-requisitos:

Carga horiria total (em horas-auln)

Optativa

Historia e Filosofia da Fisiea |

72 horag-aula

Carga horiria total (em horas)

Carga hordria Semanal (em horas-nula)

Tipo da atividade (aulas tedricas ¢
pratieas, atividades complementares,
extensiio efe,, especificar a carga
hordria):

I Forma de desenvolvimento (prmnnc_inl. i
distinecia oo mista, indicando a CH):

0 horas

04 horag-aula

Aulas Tebricas

Presencial

mesma época.

EMENTA (Resumo da Unidade Curricular ¢ Objetivos)

Esta componente curricular discutird a histéria da fisica e ciéneia ocidental ¢ os conceitos
[undamentais da filosolia da fisica, desde Galileu Galilei até a fisica moderna do séeulo XX, E,
neste contexto, terd os seguintes objetivos especificos:
1. Acompanhar o desenvolvimento do conceilo de Natureza, Ciéncia ¢ Verdade ao

longo da histdria ¢ da filosofia da fisica,

2. Destacar os debates mais importantes para a construgdo dos conceitos cientificos.

3. Confrontar diversas propostas de explicagiio dos fendmenos da natureza em uma

4. Apontar os virios momentos de ruptura revoluciondria de crengas e modelos de
explicagio do mundo e suas consequéncias sociais,
A Discutir estratégias de introdugiio de conteddos de fisica moderna no ensino médio.

Pontuar ¢ desenvolver temas geradores de atividades interdisciplinares entre fireas de exatas ¢
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humanas no ensino médio.

L.

4.

PROGRAMA (Contendo Programdtico)

Fisica e Filosofia no séeulo XVil e XVIII

1.1 Descartes — primeira reagiio consciente a ciéncia moderna.

1.2 Newton sobre o ombro de gigaﬁws

1.3A filosofia ¢ o desenvolvimento cientifico: Huminismo, materialismo,
racionalismo, empirismo e criticismo.

1.4 Emergéncia das novas ciéncias: Quimica, Biologia, Historia Natural.

1.5 Ciéncia fisica ¢ Sociedade na franga pré e pos-revoluciondria,

Fisica ¢ Teenologia: As revolugtes Industriais.

Fisica ¢ Filosofia no século X1X

3.1 Os principais programas para & pesquisa em fisica no séeulo XIX.

3.2 A Filosofia e o Desenvolvimento Cientifico: A “Naturphilosophie™, o positivismo.

3.3 A reflexiio metacientifica dos cientistas: Claude Bernard, Darwin, Mach, Maxwell,
Poincare, Duhem, Hertz, ete.

3.4 A teoria da evolugiio ¢ seu impacto na sociedade

A erise da fisica elassica e o infelo da fisica moderna,

4.1 visiio de mundao da fisica do fim do século X1X

4.2 O desafio ontolégico ¢ tedrico dos novos fendmenos: radiagho de corpo negro,
efeito fotoelétrico, efeito Compton e difragiio de elétrons.

4.3 Dualidade onda-particula: o experimento das duas fendas.

4.4 Mecinica Quintica

4.5 Novas concepgdes de Espago ¢ Tempo

4.6 Campo ¢ Relatividade

Epistemologin Contemporiinea ¢ Ensina de Ciéneias

5.1 Popper ¢ o critério de refutabilidade.

5.2 Thomas Kuhn ¢ Karl Popper — refutabilidade ¢ paradigma

5.3 Morin ¢ o pensamento complexo — Interdisciplinaridade ¢ o ensino de fisica.

5.4 O ensino fisica moderna no ensino médio.

BIBLIOGRAFIA BASICA
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I. GIBERT, Armando. Origens Histéricas da Fisica Moderna = Introdugiio abreviada. Lisboa:
Fundagiio Caloustre Gulbenkian, 1982,

2, POPPER, Karl R. A Logiea da Pesquisa Cientifien. 6" Edigiio, Sio Paulo: Ed. Cultrix, 2000,

3. RAY, CHRISTOPHER. Tempo, Espago e Filosofia. Sio Paulo: Papirus. 1993.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

I. ASSIS, André, K. T. Uma Nova Fisica. Sfo Paulo: Ed. Perspectiva, 1999,

2. FOUREZ. Gérard. A Construgiio das Ciéncias — Introdugio 4 filosofia e & ética das ciéncias.
Sdo Paulo: Ed, UNESP, 19935,

3. FREIRE-MAIA, Newton. A Ciéncia por Dentro. 5* Ed. Petrépolis: Ed. Vozes, 1998,

4, PRIGOGINE, llya. As leis do eaos. Sao Paulo:UNESP, 2002,

& O fim das incertezas: tempo, caos ¢ as leis da natureza. Sio

Paule:UNESP, 1996.
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Curso:

Licenciaturn em Fisica

ﬁénamluucﬁn dn Unidade Curriculur: Iﬁgl&s Técnico
Cidigo da Unidade Curvicular; |17
Natureza ({; hrignt&:l;t;;in_l-lg):_. D_pl:ltl val
Pré-requisitos:
_Cﬁu hnr:i rim ioml fam 'ﬁnrnm la) |36 horas
Carga hordria total (em horas) 30 horas

| C-argn-llmra'%'rrl‘a i"iemanal icm ;lnrnnwaula)

02 horas-aula

Tipo da atividade (aulas teoricas ¢
priticas, atividades complementares,
extensiio etc., especificar a carga
horaria)

Aulasg Tedricas

Forma de desenvolvimento (presencial, & | Presencial
distincia ou mista, indicando a CH):

_EMENTA (Resumo da Unidade Curricular ¢ Objetivos)

Nogdes de estratégins de leftura ¢ interpretaglio de (extos téenicos espeeificos da area de computagho,
MNogdes de estrutura dos textos, Aspectos gramaficais ¢ morfoldgicos, Estudo das estruturas de textos
especiticos da drea de computagiio. Nogdes de linguagem, gramitics ¢ morfologia. Desenvolvimenta ¢
ampliagio das estratégias de leitura e interpretacio de textos téenicos da drea da computagio,

PROGRAMA (Contendo Programtico)

| — NOCOES DE ESTRATEGIAS DE LEITURA E INTERPRETACAO DE TEXTOS TECNICOS
ESPECIFICOS DA AREA DE COMPUTACAO.

Il = NOCOES DE ESTRUTURA DOS TEXTOS

11 = ASPECTOS GRAMATICAIS E MORFOLOGICOS

IV — ESTUDO DAS ESTRUTURAS DE TEXTOS ESPECIFICOS DA AREA DE COMPUTAGAQ
V — NOCOES DE LINGUAGEM, GRAMATICA E MORFOLOGIA,

VI — DESENVOLVIMENTO E AMPLIAC&Q DAS ESTRATEGIAS DE LEITURA E
INTEI{FRETA(,'TKO DE TEXTOS TECNICOS DA AREA DA COMPUTACAO




.. INSTITUTO FRORRAL
frARiLIA

BIBLIOGRAFIA BASICA
1. OLIVEIRA, Sara. Para ler e entender: Inglés instrumental. Brasitia: Edigiio Independente, 2003.
2. GALLO, Ugla Razera, Inglés instrumental para informdatica. Mbdulo 1.1.ed. Editora [CONE, 2008,

3. MICHAELIS, Moderno dicionarto inglés-portugués, portugués-inglés. S8o Paulo: Companhia Melhoramentos, 2000,

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR
1. DIAS, Reinildes, Reading Critically in English, 3 Ed, Revista & Ampliada, Belo Horizonte: Editora UFMG, 2002,

2. GADELHA, lsabel Maria Brasil, fnglés instrumental; leitura, conscientizac@io e prdtica. Teresina: Editora Grifica da
UFPI, 2000,

3. OLIVEIRA, Sara Rejane de Freitas, Para ler ¢ entender: Inglés instrumental, Brasilla: Ediciio Indepandante, 2003.

4. GALANTE, T. P.; SVETLANA P. L. Inglés bdsico para Informdtica, 8% Ed., 2004,
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Cursa: Licenciatura em Fisica

I".‘.l;:.nlmlillll-lm;ﬁﬁ da Unidade Curricular: 1 I[A’.)g,ina Matematica
Codigo da Unidade Curricular: LM

-I‘I';Ilnlturcm (-nlliriﬁnt.t‘:'wla I;I'Il upllatilvnj:l .()plﬁl-ivn

Pré-requisitos:

Cargn horiria total (em horas-nula) 36 horas-aula

Carga hordiria total (em horas) 30 horas

Carga hordria Semanal (em horas-nula) |02 horas-aula

Tipo da atividade (anlas tedricas ¢
priticas, atividades complementares, I
extensfioete,, especificar a carga hordria): Aulas Tedricas (30 horas)
Forma de desenvolvimento (presencial, i | Presencial
distiineia ou mista, indicando a CH):

_EMEHTr\ {(Resumo da Elnidm.lu Curricular ¢ Objetivos)

Prover o estudante de ferramentas de 16gica ¢ das estratégias de prova matematica formal mais usadas,

PROGRAMA (Conteddo Programitico)

Logica Proposicional e de Predicados. Linguagem Proposicional ¢ de Primeira Ordem, Sistemas Dedutivos.
Tabelus Verdade e Estruturas de Primeira Ordem. Relagdes de Consequéneia, Corretude. Completude,
Compacidade. Lowemhein-Skolem. Decidibilidade. Prova Antomdtica de Teoremas. Logicas nfio-cldssicas,

RIBLIOGRAFIA I¥};SICA

1. SOUZA, Jolio Nunes de. Ligtea para Ciénela da Computagdo. Editora Campuis, 2008,

2. ABE, Jair Minoro; SCALZITTL Alexandre; SILVA FILHO, Jofio Inacio da. fnirodugdo a Lagica para a
Ciéneia da Computagdo. Editora Villipress, 2001.

3.5CHEINERMAN, Edward R. Matematica discreta, Sdo Paulo ; Pioneira Thomson Learning, 2003,

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR
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1. ALENCAR FILHO, Edgard. Inicincdo a Lagica Matemética. Sio Paulo: Nobel, SP, 1995,

2. NOLT. John, ROHATYN, Dennis.. Logica. Sio Paulo : McGraw-Hill, 1991,

3.LIPSCHUTZ, Seymour, LIPSON, Marc, Teoria ¢ problemas de matematica disereta. Porto Alegre :
Bookman, 2004,

4. GERSTING, Judith L. Fundamentos Matemdticos para a Clénela da Computagdo. 5.ed, Rio de Janeiro:

Livros Técnicos ¢ Cientificos, 2004

&
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Curso; Licenciatura em Fisica

Denominaciio da Unidade Curricular: | Matematica [Discreta

Caodigo da Unidade Curricular: MDD

f‘iuturcm lfclitlllplr.ilgulﬁrlhl ou upt.uﬂ;m-): Optativa

Pré-requisitos; Algebra Linear

Carga horiria total fem horas-auly) '-?IZ horas-aula

Carga horirin total (em horas) 60 horas

Carga hordria Semanal (em horas-aula) |04 horas-aula

Tipo da atividade (aulas tedricas ¢
praticas, atividades complementares, )
extensiioete., especificar a carga hordria): Aulas Tedricas (60 horas)
Forma de desenvolvimento (presencial, & | Presencial
distiincia on mista, indicando a CH):

EMENTA (Resumo l‘.;l Unidade Curricular ¢ Objetivos)

Esta discipling 1em como objetivos gerais permitir a0 aluno dominar principios, téenicas ¢ metodologias
associadas a problemas de estruturas discretas,

PROGRAMA (Contendo F‘rugrumm.icﬁ}

lteragito, Indugo ¢ Recursio. Conjuntos ¢ Algebra de Conjuntos como uma Teoria Axiomdtica. Par
Ordenado. Fungdes, Fungdes ¢ Formas Booleanas, Alg{:bra Booleana, Minimizaglio de Fungdes Booleanas.
Relagoes sobre Conjuntos, Relagdes de Equivaléncia ¢ Ordem, Reticulados, Monaides, Grupos, Anéis.
Teorin dos Codigos, Canal Bindrio, Canal Simétrico, Codigo de Blocos, Matrizes Geradoras ¢
Verificadoras, Codigos de Grupo, Codigos de Hamming, Teorin dos Dominios: Ordens Parciais Completas,
Continuidade, Ponto Fixo, Dominios, Espago das Fungdes,

BIBLIOGRAFIA BASICA

[, LIPSCHUTYZ, Seymout; Marc Lipson. Matemdtica Disereta. Coleglio Schaum. Bookman, 2004.
2. MENEZES, Paulo Blauth, Aprendends Matemqtica Discreta com Evercicios, Bookman, 20090,

3. ROSEN, Kenneth H. Matemdtica Diserela e Suas Aplicaghes. 6.ed. Megraw-hill Interamericana, 2009,
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BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

'I - MENEZES, Paulo Blauth. Matemdtica Discreta para Computagdo ¢ Informatica. 2.ed. :Arlmgd. 2008,

vol, 16,

2. GERSTING, Judith L. Fundamentos Matemdticas para a Ciéncia da Computagdo. 4.ed. LTC, 2001,
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Curso: Licenciatura em Fisiea

Denominagiio da Unidade Currlculur Mecinica Classica 2

Cédigo da Unidade Curricular: MCLA 2

s

Nnturnm (uhrigamria ou nptﬂ tiva): Optativa

Pré-requisitos: Mecdnica Clissica |

Curga horiria total (em horas-auly) 108 horas-aula

Carga horiria total (em horas) 90 horas

(‘urgn hordrin Semanal (em horas-aula) 06 Il'ml'asﬂaullla

Tipo dn atividade (sulas tedricas ¢
praticas, ntividades complementares,
extensiio ete., especifiear a eargn
horiria):

Aulas Tedricas

Forma de desenvolvimento {presencial, o | Presencial
distiincia ou mista, indicando a CH):

EMENTA (Resumo da Unidade Curricular ¢ Objetivos)

EQUACOES DE LAGRANGE. ALGEBRA TENSORIAL - TENSOR DE INERCIA, ROTACAO DE UM
CORPO RIGIDO, TEORIA DE I‘I.‘QI.JLNA!:: VIBRAC‘OLS PRINLIPI(} DE HAMILTON

PROGRAMA ((‘nn tetido Progra maitim}
|- EQUACOES DE LAGRANGE.

I1- ALGEBRA TENSORIAL - TI:'ENSCIR DE INERCIA.
11 < ROTAGAO DE UM CORPO RIGIDO.

IV = TEORIA DE I-‘EQUENAS VIBRACOES.

V - PRINCIPIO DE HAMILTON

BIBLIOGRAFIA BASICA

I, THORNTON, Stephen T.; MARION, lerry B. Dindmica Cldssiea das Particulas ¢ Sistemas. Cengage,
2011,

2, BARCELOS NETO, Jolo. Mecdnica Newmm’mm Lagrangiana ¢ Hemailtonioana, 1" Edigho, Livraria da
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Fisica, 2004,

3. WATARL Kazunori, Mecdnica Classica, 2" Edicao. Livraria da Fisiea, 2004, Volume 2.

€37

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. SYMON, Keith R. Mecdnica Cldssica. 1* Edigho. Campus, 1982.

2. LANDAL, Lev; LIFSHITZ, Evgeny. Mecdanica. 3* Ediglio. Hemus, 2004,

3. WATARI, Kazunori, Mecdnica Cldssica. 2 Edigio. Livraria da Fisica, 2004, Volume 1.

Addison Wesley, 2002,

5. MORIN. David. Introduction io Classical Mechanics. |* Edition, Cambridge, 2008,

4, GOLDS'I'HIN, Herbert; POOLE IR., Charles P, SAFKO, John L. Classfeal Meehanics. 3" Edition.
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Curso:

Denominagio da Unidade Currvicular:

Cadigo da Unidade Curricular:

Natureza (obrigatdria ou optativa):

Pré-requisitos:

Carga horiaria total (em horas-aula)

Carga horaria total (eny hioras)

Cargn horiris Semanal (em horas-
aula)

INBTITL O FEORIAL

iiTANIL A

Licenciatura em Fisica

Mechnica Quiintica

MO
Optativa
Flgica Quintica

108 horas-aula

90 horas

(6 horas-aula

Tipo da atividade (aulas tedricas ¢
praticas, atividades complementares,
extensiio efe., especificar a earga
horiria):

Forma de desenvolvimentio
(presencial, & distincia ou mista,
indicando n CH):

Aulas Tedricas (90 horas)

Presencial

EMENTA (Resumao da Unidade Curricular e Objetivos)

Relagbes de Incerteza: Equagfio de Schrodinger; Potenciais Unidimensionais: Estrutura Geral da
Mecdnica Quéntica; Operadores; Sistemas de “n” particulas; Momento Angular; Atomo de
Hidrogénio; Spin: Estrutura dos Atomos.

PROGRAMA (Conieido Programifico)
I -~ PACOTES E PRINCIPIO DA INCERTEZA:

~ Pacotes Gaussiano;
* Propagacdo;
= Relaghes de Incerteza,

1l = EQUACAD DE SCHRODINGER;

Equache da particuls livre;
Interpretacho probabilistica;
Valores Médios;

Operador de Momentun;
Operadores Hermitianos,

b L DR

111 - AUTOFUNGAO E AUTOVALORES:
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Equacdo de autovalores da energla;
Particula numa caixa;
Ortogonalidade,

Postulado da Expansdo;

Paridade:

Autofungdes Simulthnens;

IV « POTENCIAIS UNIDIMENSIONAIS:

Potencial de Degrau;

Reflexdo e Transissio;

Pago de Potenclal e Estados Ligados,
Barreira de Potencial;

V - ESTRUTURA GERAL DA MECANICA QUANTICA;

Tearama da Expansfo;

Analagia com Espacos Velorials,;

Operadores Linsares ¢ Hermitianos;
Degenarecéncia;

Sistema Comleto de Qbservavels que Comutam;
Lirnite Classico dia Tearla Quantica,

V1l - METODOS OPERACIONALS EM MECANICA QUANTICA:

Qscllador Harmanico;

= Daesenvolvimento Temporal de urm Sistema em Termas de Operadores;

Representaches de Schrodinger & Helgenberg,

VII - SISTEMAS DE N PARTICULAS

Equagho de Schrodinger para N particulas;
Centro de Massa e Separagio;

Particulas [dénticas & Simetrias;

Principia de Pauli;

Férmions & Bdsons numa calxa;

Energia de Fermi;

VIIT - MOMENTUM ANGULAR

Exprossdo de Momento Angular;
Fungies de Legendre)

I¥X - ATOMO DE HIDROGENIO

Equagho Radial;
Numeros Quénticos;
Funges de Onda e Orbitais.

X - ESTRUTURA DOS ATOMOS

Principio Varlacionsl & Eguagio di Hertree;
Tabela Periodics;

—
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BIBLIOGRAFIA BASICA

2
).

PIZA. A, F. R. Toledo, Mecdnica Quintica. EDUSP (2003)
FOCK, VA, Principios de Mecdnica Qudntica, 1976,
GASIOROWICZ, 8. Fisica OQudntica. Rio de Janeiro: Ed. Guanabara Dois, 1979,

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. FILHO, Ribeiro. Natas Sobre a Histéria da Mecdnica Quantica (1991)
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Curso:

Denominagio da Unidade Curricular:

Cédigo du Unidade Curricular:

Licenciatura em Fisica

Prababilidade e Estatistica

PE

Natureza (ohrigatéria ou optativa);

Pré-requisitos:

Optativa

Carga hordria total (em hu;m-aula)

Carga hordria total (em horas)

—_— —

Cargn horiria Semanal (em Iltlolrlas-nu[u”)
Tipo da atividade (aulas tedricas ¢
priticas, atividades complementares,
extensiio ete., especificar a cargn
hordria):

Forma de ﬂEHEHViniﬂlehl'l) (presencial, 4
distincia ou mista, indicando s CH):

72 horas

.60 horas

04 horas-tﬁ}in

Aulas Tedricas

Presencial

EMENTA (Resumo da Unidade Curricular ¢ Objetivos)

Eventos. Experimentos Aleatorlos. Andlise Exploritédria de Dados. Descricdo Estatistica dos Dados. Espacos
Amaostrais. Probabiiidades em Espacos Amostrals Discratos, DistribuicBes de Probabilidades de Varldvels Aleatérias
Unidimensionais e Bidimensionais. Esperanca Matematica. Varlincia e Coeficientes de Corrélaglio. Aproximagio
Normal, Estimagiio Pentual e por Intervalo. Teste de Hipdteses para Médias, Testes do Qul-Quadrado. Testes de
Comparagbes de Medias. Regressiio ¢ Correlagio,

PROGRAMA (Conteido Frogramaitico}

~ESTATISTICA BASICA

Eventos

Experimentos Aleatorios

Analise Exploratoria de Dados
Descrigho Estatistica de Dados
Espagos Amosirais

Probabilidades em espagos amostrais.

¥V YVYYNY

[1- ESPACOS AMOSTRAIS DISCRESTOS

(11— DISTRIBUICAO DE PROBABILIDADES DE VARIAVEIS ALEATORIAS UNIDIMENSIONAIS
E BIDIMENSIONALIS,
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IV — ESPERANCA MATEMATICA bt
V- VARIANCIA E COEFICIENTES DE CORRELACAO

V= APROXIMACAO NORMAL

VIl = ESTIMACAOQ PONTUAL E POR INTERVALO

VI = TESE DE HIPOTESES PARA MEDIAS

IX = TESTES DO QUI-QUADRADO

X - TESTES DE COMPARAGOES DE MEDIAS

X1~ REGRESSAO E CORRELACAO

BIBLIOGRAFIA BASICA

1, BARBETTA, Pedro Alberts; REIS, Marcelo Menezes; BORNIA, Antonio Cezar, Estatistica para cursos de Engenharia e
Informetica, 3%, ed. S8o Paulo, Ed, Atlas, 2010,
2. MAGALHAES, MIN. e PEDROSO DE LIMA, A. C.. Nogfies de Probabilldade e Estatistica. 6ed. S8o Paulo: Edusp, 2004,

3. MORETTIN, P. A & BUSSAB, W, 0., Estatistica Bdsiea, 5.ed, Saraiva, 2003,

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR
1. DANTAS, C. A. B. Probabilidade: Um Curso Introdutdrio. S8o Paulo! Ed. USE, 1997,
2. TRIOLA, M.F. Introducfio o Estatistica, 7.ed. Rio de Janeiro:LTC, 1999.

3. BUSSABR, W.0. ¢ MORETTIN, P.A; Estatistica Basica, 5.ed. Sfo Paule: Saralva, 2002
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Curso: Licenciatura em Flsica

Denominagiio da Unidade Cur_rieulnr: Programagio de Computadores |

Caodigo da Unidade Curricular: PC 1

Natureza (obrigatérin ou optativa): Optativa

Pré-requisitos: Algoritmos ¢ Programagio de Computadores

Carga hordria total (em horas-nula) 72 horas=aula

Carga horaria total (em horas) _ﬁU horas

——

Carga hordria Slemnn-ﬁ-i fﬁm 'horn-s;uula) 04 htnms:dhﬂi

Tipo da atividade (aulas tedricas e
priticas, atividades complementares,
extensio elc,, especificar n carga
hordria):

Aulas Tedricas (60 horas)

Forma de desenvolvimento (presencial, & ! Presencial
distiincin ou misty, indicando a CH):

EMENTA (Resumo da Unidade Curricular ¢ Objetivos)

Introduglio & programagiio em linguagem de alto nivel, Tipos estruturados (registros). Manipulagiio de
arquivos. Estruturas dindmicas,

PROGRAMA (Conteddo Programiltico)
| = INTRODUGAD A PROGRAMAGAD EM LINGUAGEM DE ALTO NIVEL
I1=TIPOS ESTRUTURADGS E REGISTROS

Il = MANIPULACAD DE ARQUIVOS

IV = ESTRUTURAS DINAMICAS

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. SCHILDT, Herbert. C completo ¢ totel. Tradugiio de Roberto Carlos Mayer. 3. ed. ver. ¢ atual., Sio
Paulo: Pearson/Makron, 2009/1997,

2. TUCKLER, Allen B, NOONAN, Robert E. Linguagens de Programagdo - Principios e Paradigmas. 2a.




ﬂ. £ 99

SER 0

Edigio - MacGraw Hill, 2008,

3. ZIVIANL, Nivio. Profeto de algoritmos com implementagiies em Pascal ¢ C. Cecage Learning Editora.
2004,

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

I. FORBELLONE, André .. V.: EBERSPACHER, Henri F. Logiea de programagdo. A consirugdo de
algortimos ¢ esiruiuras de dados. 2°. Edigho, Sho Paulo: Makron, 2000,

2. GOTTFRIED, Byron 5. Programands em C, Sfio Paulo: Makron, 1997,
3. SALIBA, WLC, Técnicas de programagdo. Uma abordagem estruturada, S8o Paulo: Makron, 1993,

4, TREMBLAY, JEAN<PAUL, BUNT, RICHARD B, Ciéncia dos computactores: uma aberdagem
algoritmica, Sio Paulo: MeGraw-Hill, 1983,
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Curso: Licenciatura em Fisica

Denominacio da Unidade Curricular; F’mgrmnac&o. de Computadores 2

Cl.f’diﬂb da Ullli;lmlel Clurrllcular: PC 2I

Natureza (obrigatéria ou optativa): Optativa

Pré-requisitos: Algoritmos ¢ Programagio de Compma;inres

Carga horiria total (em horas-aula) | '72 horas-aula

Carga horiria total (em horas) 60 horas

Carga hordiria Semanal (:m horas-aula) |04 horas-aula

Tipo da atividade (aulas teéricas e
praticas, atividades complementares,
extensio elc., especificar & cargs
hordria):

Aulas Tedricas

Forma de desenvolvimento (presencial, & IPn::sencimI
distiincia ou mista, indicando a CH);

EMENTA (Resumo da Unidade Curricular ¢ Objetivos)

Conceitos basicos e avangados de programagio orientada a objetos. Aplicagdo dos conceites usands uma linguagem
orlentada a objetos,

PROGRAMA (Conteudo Programitico)

| = CONCEITOS BASICOS E AVANGCADOS DE PROGRAMAGAD,
Il = PROGRAMAGAD ORIENTADA A OBIETD

|1l = APLICACAO DOS CONCEITOS EM UMA LIGUAGEM ORIENTADA A OBIETOS

BIBLIOGRAFIA BASICA
1. SANTOS, Rafael. Intredugae & programacdo erientada a objetos usando Java. Editora Campus, 2003,

2, ALUR, Deepak; CRUPI, thn; MALKS, Dan. Core J2EE Patterns - As Melhores Praticas e Estratéglas de Design.
Editora Campus, 2004,

3. JANDL JUNIOR, Peter, Jove Guia do Programador - Atualizado para Java 6. Editora Novatee, 2007,




rl

INSTITUTD FEDERAL
ERAR A

1. BONAN, Adilsan Rodrigues. Java - Fundamentos , Praticas & Certificagdes. Editora Alta Books, 2000,

teo1

BI.BI..IDGRAII?EK -CEIQIPLEMENTAR

2, GONCALVES, Edson. Dominande Java Servier Faces e Facelets Utilizando Spring 2.5, Hibernate e JPA. Editora

Clencla Moderna, 2008,
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Curso: Licenciatura em Fialea

Denominagiio da Unidade Curricular: | Programagio de Computadores [11

Cadigo da Unidade Curricular: BPC3

Natureza (obrigatoria ou optativa): . Optativa

Fré-requiﬁos: Algoritmos e Programagiio de Computadores

Carga hordria total (em horas-aula) | 72 horas

Carga horiria total (em horas) 60 horas

I Cnrgn ﬁﬁrﬁrin Snmnnﬂ {em l;nrns-auia) | 04 huru*.i-n_ull‘a_

Tipo da atividade (aulas tedricas ¢
priticas, atividades complementares,
extensio ete., especificar a carga
hordiria):

Aulas Tedricas

Forma de desenvolvimento (presencial, & | Preésencial
distincia ou mista, indicando a CH):

EMENTA (Resumo da Unidade Curricular ¢ Objetivos)

Programagfio orientada a objetos: polimorfismo, interfaces, composichio e agregagio. Interface grifica com o usuério
(GUI) & seu use ne desenvalvimente de programas. Programagao associada a eventos. Sistemas que utilizam
persisténcia de dados.

_I"ROGRA M; ECDnh‘.ﬁd-:-J i;rngrnnlé;i;)

| - PROGRAMACAD ORIENTADA A OBIETOS
= Palimorfismo;

# Interfaces;

®  Composicio;

= Agregacido,

Il = INTERFACE GRAFICA COM O USUARIO (GUI) E SEU USD NO DESENVOLVIMENTO DE PROGRAMAS,
Il - PROGRAMAGAO ASSOCIADA A EVENTOS

IV — SISTEMAS QUE UTILIZAM PERSISTENCIA DE DADOS,
BIBLIOGRAFIA BASICA
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1. SANTOS, Rafael. Introdugdo & programagio arientada a objetos usando Java. Editera Campus, 2003.

2. ALUR, Deepak; CRUPI, John; MALKS, Dan. Core J2EE Patterns - As Melhores Prdticas e Estratégios de Design.
Editora Campus, 2004,

3. JANDL JUNIOR, Peter. Javae Gulu do Programader - Atuglizado para Java &, Editora Novatec, 2007.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR
1. BONAN, Adlson Rodrigues. Java - Fundementos , Praticas & Wrr{ﬂtm:ﬁm, Editora Alta Books, 2009,

2. GONCALVES, Edson. Dominande lave Server Faces e Facelets Utilizando Spring 2.5, Hibernate ¢ IPA. Editora
Ciencia Moderna, 2008,
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LLicenciatura em Fisica

Denominagiio da Unidade Curricular:

Chdigo da Ul’lil.iﬂdli.‘ Curricular:

Téenicas de Integragiio

TINT

Naturezs (uhrign_torm ou apiativa):

Pré-requisitos:

| Obrigatoria

Carga hordria (em horas-aula)

Eargn horiria total (em horag)

130 horas

36 horas-uula

1o

0

Carga horaria Semanal (em horas-aula)

02 horas-uula

Tipo da atividade (aulas tedricas e
priiticas, atividades complementares,
extensiio ele,, especificar o carga
horarii):

distiincin ou mista, indicando a CH):

_Ii‘umm de dnuenvulv}meult: I(Iprcﬁcncial, h |

Aulas Tedricas (30 horas)

Presencial

envolvam expressoes com inlegraiy,

Integragiio por partes
Integrais Trigonométricas
Substituigdes trigonométricas

Integragao numeérica
Integrais improprias

b R S R S G O

EMENTA (Resumo da Unidade Curricular e Objetivos)

4

PROGRAMA (Conteado Programitico)

Integragiio de Fungdes Racionais por fragdes parciais.
Tabelas integrais e sistemas de dlgebra computacional.

o ok 11

BIBLIOGRAFIA BASICA

Desenvolvimento de competéneias ¢ habilidades bdsicas necessdrias para a soluglio de problemas que

2. STEWART, James. Calculo, 7" Edigio, Cengage, 2014, Valume 1,

I THOMAS, George B.; WEIR, Maurice D.; HASS, Joel, Calculo. 12" Ediglio, Pearson, 2013. Volume 1.
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3. SALAS, Saturnino L.: Hille, Einar; ETGEN, Garnet, Celleulo, 9 Edigio, LTC, 2003, Volume 1,

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

L. APOSTOL, Tom M, Celenlo 1. 1" Edigho. Editora Reverté, 1994,

2. AVILA. Geraldo. Cdleulo dis Fungdes de uma Varidvel 7 Edigio. LTC, 2003, Volume 1.
3. GUIDORIZZL, Mamilton Luiz, Um Curso de Caleulo, 5° Edichio, 1LTC, 2001, Velume 1,

4. GUIDORIZZ1, Hamilton Luiz. Um Cursode Céleulo. 5° Edigho. LTC, 2001, Volume 2.

5. LOUREDO, Aldo Trajano; OLIVEIRA, Alexandro Marinho; LIMA, Osmundo Alves. CALCULO
AVANCADO, 2* Edigio. Livraria da Fisica, 2012,
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Curso: Licenciatura em Fisica

Denominagiio da Unidade Curricular: | T'eorin Eletromagnética 2

Cédigo da Unidade Curricular:  |TE2

Nnuﬁw {obrigatdria ou optativa): | Optativa

Pré-requisitos: Tﬂnri;ﬁlammagnéﬂca 1

Carga hordria total (¢m horas-aula) 108 horas-aula

Carga hordria total (em horas) o0 horas

———— — .

Carga I;mirin Semanal (em horas-aula) | 't')d horas-aula

Tipo da atividade (aulas tedricas e
priticas, atividades complementares, )
extensfio ete., especificar a carga Aulas Tebricas
hordria):

Forma de desenvolvimento (prmenc]ai,-;‘.( Plrcso,-mc-.i-;.il
distinein ou mista, indicando a CH):

EMENTA (Resumo da Unidade Curricular ¢ Objetivos)

Corrente Elétrica Estaciondria. Lei de Ohm, Lei de Joule. Magnetostdtica. Indugiio Eletromagnética.
Propriedades Magnéticas da Matéria. Energia Magnética. Correntes Alternadas. Leis de Conservagio. Vetor
de Poynting. Ondas Eletromagnéticas. Guias de Onda, Cavidades Ressonantes,

= — S —

'F'ROG RAMA (Ctm.lcﬁdu Frogramﬁ tico)
| - CORRENTES ELETRICAS

= Corrente Elétrica Estaciondria:
= Intensidade de Corrente;

= Equacio da Continuidade;

= Leide Ohin;

= Tempo de Relaxagio,

Il - RESISTIVIDADE
F  Resisténeia;

= Lei de Joule;
¥ [Forga Eletromotriz




':I

. INSTITUTO FEDERAL
irHARLIA

11— EQUAGOES DIFERENCIAIS E CONDICOES DE CONTORNO
[V - MAGNETOSTATICA E INDLUCAO

= Indugiio Magnética;

# Forgas Magnéticas Sobre Correntes Estaciondrias;
F Lei de Biot-Savart;

7 Leide Ampére;

F  Fluxo Magnético;

7 Lei de Farday;

¥ Auwo-indutingia;

¥ Indutincia em série e em paralelo;

V = PROPRIEDADES MAGNETICAS DA MATERIA

*  Magnetizago;

»  Campo Magnético;

= Iniensidade Magnética;

#* Permeabilidade ¢ Suscetibilidade Magnética;
# Equaghes do Campo Magnético;

¥ Condigdes de Contorno;

»  Aplicagdes.
VI - ENERGIA MAGNETICA

#  Densidade de Energin do Campo Magnético;
7 [Energia Magnética de Circuitos Acoplados,

VIl = CORRENTES ALTERNADAS

F  Leis de Kirchhoff;
= Impedincia;
¥ Ressondncia indutiva mutua;

VI - EQUACOES DE MAXWELL

Potencial Vetor;

Equacio de Onda;

Leis de Conservagciio;

Ondas Estéricas e Planas em meios condutores ¢ nfio-condiitores;
Equaghio da Onda na Presenga de Fontes do Campo Eletromagnético;
Céleulo dos Campos Elétrico ¢ Magnético;

Refragio ¢ Reflexdio de Ondas Eletromagnéticas;

Guias de Onda:

Cavidades Ressonantes.

| w W W N W

BIBLIOGRAFIA BASICA

e

I. GRIFFITHS, David, Eleradindmica.3" Edigio, Pearson, 2012,
2. MACHADO, Kleber Daum. Eletromagnetismao, 1" Ediglo, Toda Palavra, 2012, Velume |,

3. MACHADO, Kleber Daum, Eletromagnetismo, | Edigio, Toda Palayra, 2013, Volume 2.
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BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

PURCELL, Edward; MORIN, David. Eletricity and Magnetism, 3 Edition, Cambridge, 2013,
REITZ, John R., MILFORD, Frederick 1., CHRISTY, Robert W, Fundamentos da Teori
Eletramagmnética 1" Ediglio. Campus, 1982

ZANGWILL, Andrew, Modern Eletrodvnamics. 1" Edition. Cambridge, 2013,
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Curso; Licenciatura em Fisica

Denominacho da Unidade Curricular: | Topicos de Matematicn A

Cadigo da Unidade Curricular; | TMA

MNatureza (obrigatdria ou ophmva_)r Oplativa

Pré-requisitos:

Carga horiria total (em horas-nula) |36 horas-aula

Culll'ﬁn hordrin tﬂh.l“ll {-q.:m horas) 30l1nr53

Carga hordria Semanal (em horas- |02 horas-aula
aula)

Tipo da ntlvidnda (aulas ieﬁricnu @
praticas, atividades complementares,
extensfio efc., especificar a carga | Atas Tedricas (30 horas)
hordiria):

Forma de desenvolvimento Presencial
(presencial, i distincia ou mista,
indicando a CH):

EMENTA (Resumo dll Unidade Curricular ¢ Objetivos)

Desenvolvimento de competénelas e habilidades necessdarias & solugdo ¢ abordagem de
problemas matemdticos relacionados A fisica geral, com énfase na solugdo de problemas e
equagdes matemdticas importantes para as fAreas de mecdnica, fisica térmica. fluidos, ondas,
oscilagtes e eletromagnetismo,

e

PROGRAMA (Conteddo Programaiico)

A definir

RIBLIOGRAFIA BASICA

A definir

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

A definir
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Cursn:

ﬁﬂnnminngﬁu ﬂtl Unidu(in Currlcz_ulnr

Cadigo da Unidade Curricular:

e — =y

l;'«lnturem (ubrigata ria on optativa):

Licenciatura em Fisicn

"i'-épic,ns dc_ l:dfm: mitica B

T™B

Optativa

Présrequisitos:

Carga hordria total (em horas-aula)

36 horas-auln

Carga horirla total {em horas)

Carga hordria Semanal (em horas-
auli)

Tipo da atividade (aunlas tedricas ¢
praticas, atividades complementares,
extensiio etc., especificar a carga
hordiris):

Forma de desenvolvimenio
(presencial, & distincia ou mista,

indieando n CH):

30 loras

02 horas-aula

Aulas Tedricas (30 horas)

Presencial

EMENTA (Resumo da Unidade Curricular e Objetivos)

Degenvolvimento de competéncias ¢ habilidades necessdrias & solugio e abordagem de
problemas matemdticos relacionados  fisica classica, com énfase na solugho de problemas e
equaglies matemidticas importantes para as dreas de Mecdnica Cldssica, Termodinimica e Teorla

Eletromagnética.

A definir

I"I{UG RAMA (Cunt(:ﬂd: Programitico)

N

BIBLIOGRAFIA BASICA

A defimir

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

A definir




P12



B

Wl

=41

Curso: Licenciatura em Fisica

Denominagio da Unidade Curricular: | Tdpicos d; Matematica C
Caodigo da Unidade Curricular: T™MC

Natureza (obrigatoria ou uplnﬂ-vu): “ Optativa

Pré-requisitos:

Carga horiria total {emlhnrnsmnla) 36 horas-aula

Carga hordria total (em horas) 30 horas

Carga hurﬁrI; Semunal (em hnrn_n- ﬂi Il:lﬁru.:-;ar;miu-
aula)

Tipo da atividade (aulas tedricas ¢
praticas, atividades complementares,
extensio ete,, especifienr n carga | Aulas Teoricas (30 horas)
hordiria):

Forma de desenvolvimento Presencial
(presencial, & distiineia ou mista,
indicando a CH):

EMENTAT(RQSumo da ﬁnidhd.l: Il-;lurrlieuinr ¢ 6bjr;lllvuu.).

Desenvolvimento de competéncins ¢ habilidades necessarios 8 solugio ¢ abordagem de
problemas matematicos relacionados 4 {isica moderna, com énfase nu solugiio de problemas ¢
equagbes mateindficas importantes para as dreas de Fisica gquintica, Mecinica Quintica ¢
Relatividade Especial e Geral.

PROGRAMA (Conteiido Programitico)

A definir

BIBLIOGRAFIA BASICA

A definir

W



i
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A definit

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR
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Curso: Licenciatura em Fisica

—

Denominagho da Unidade Curricular: | Variavel Complexa

Cadigo da Unidade Curricular: VO

Hmu reza (obrigatéria on optativa): Optativa

Pré-requisitos: c3

Carga imr.ﬁ riu total (em llorm-mlla)' 72 ima‘as~auln

Carga horiria total (em horas) 60 hotas

Carga hordiria semanal (em horas-aula) |04 horas-aula

Tipo da atividade (aulas tedricas ¢
pritticas, atividades complementares,

extensiio ete., especificar a carga hordria): Aulliss Tedricas (60 horus)

_Fnrma de desenvolvimento (presencinl, & | Presencial
distiincia ou mista, indicando a CH):

Desenvolvimento de competéneias ¢ habilidades avangadas para resolver problemas que envolvam
expressdes com integrais,

PR[)GRAMA (Conteddo Prngramﬂﬂm‘)

1. Definigo ¢ propriedades dos nimeros complexos.

2. Definigiio de fungdes de uma varidvel complexa.

3. Limites e continuidade de fungdes de varidvel complexa.
4. Derivadas e diferenciais de fungdes de varidvel complexa.
5. Definigiio de fungdes analiticas.

6, Eguagoes de Cauchy-Riemann,

7. Integraiz curvilineas no plano complexo.

8. Forma complexa do teorema de Green.

9, Teorema integral de Cauchy-CGoursat,

10. Férmula integral de Cauchy.

BIBLIOGRAFIA BASICA
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1. AVILA, Geraldo. Varidveis Complexas o suas aplicagdes. Rio de Janeiro: LTC, 2000.
2. CHURCHILL, R.V, Varidveis Complexas ¢ suas aplicagbes. Sio Paulo: McGraw-Hill do Brasil, 1975.

3. NETO, Alcides Lins, Fungdes de uma variivel complexa. Projeto Euclides, IMPA, 1993,

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR
1. AHLFORS, L. V. Complex Analysis, 3 rd edition, McGraw-Hill Book Company, 1979,

2, FERNANDEZ, Cecilin 5.; BERNARDES, Nilson €. Infrodugfio 43 Fungbes de uma Varidvel Complexa.
Rio de Janciro: SBM, 2006,

3, SOARES, M, Cdlculo em Uma Varidvel Complexa; Rio de Janciro: SBM, 2001,
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MINISTERIO DA EDUCACAO
INSTITUTO FEDERAL DE BRASILIA
CAMPUS TAGUATINGA
ONM 40 Area Especial 01 Taguatinga Norte — Brasilia, DF

REGULAMENTO DO ESTAGIO SUPERVISIONADO
DO CURSO DE LICENCIATURA

CAPITULO 1

DA NATUREZA E DAS FINALIDADES

Art 1" - O estagio supervisionado pard o curso de Licenciatura em Fisica do Instituio Federal de Brasilia -
Campus Taguatinga. parte intogrante da formagiio de professores da educagfio bisica. em nivel superior.
consisto na participagio do licenciando em atividades que articulem ensino, pesquisa e extensio, Trinde que
privilegia a formagio integral do profissional, consolidando em situagdes coneretns do ambiente educacional
a articulagio entre a teorin ¢ o pratica.

Art. 2% O estigio supervisionado, de cardler obrigatério para cursos de licenciatura, visa propiciar a
complementagio do ensino ¢ da aprendizagem do leenciando, devendo ser planejndo, executado,
acompanhado ¢ avaliado em conformidade com os curriculos, planos ¢ calenddrios escolares, a fim de
constituir-se instrumento de integragho. treinamento pritico, aperfeigonmento téenico-cultural, cientifico e de

relacionamento humanao.

Art. 3% O estagio supervisionado devera ser desenvolvido em escola de educagiio bésica a partir do quinto
periado letive do licenciando.

CAPITULO I

DAS COMPETENCIAS



Ha

Art. 4 Denomina-se Professor Orientador de Estdgio Supervisionado, o profissional que ﬁ“"‘f.!"é ne
coordena ns atividades de Estagio do Supervisionado do curso de licencintura em Fisica juntamente com o
Setor de Estdgios e Acompanhamento de Egressos ligado i Coordenadoria de Integragho Empresa Escola do

campus.

Art. 5% Denominasse professor supervisor o docente da escola em que se efetivard o Estigio Supervisionado
conforme disposto no capitulo VI deste Regulamento. Esse profissional da educagio deveri ser graduado na
mesma dren ou em area alim 4 do licenciando estagifrio e estar habilitado a atuar no mesmo: compo

neadémico-cientifico em que este estiver sendo formado.
Art. 6% Compete ao professor supervisor:

I- Orientar o liceneiando estagidrio sobre atividades de plangjamento, execuglio, acompanhamento ¢
avaliagio do processo de ensino-aprendizagem. om conformidade com o projeto politico pedagogico do
curso, curriculos. planos ¢ calenddrio da escola:

1= Avaliar o licenciando estagidrio, contribuindo para o aperfeigoamento de sun praticn docente;

11— Enviar, ao fim do periodo de Fatdgio Supervisionado, instrumento de avaliaglio fornecido pelo 1FB -

Campus Taguatinga, devidamente preenchido, ao professor orientador de estigio,

Att. 7% Denomina-se professor orientador de estigio o docente do [FB- Campus Taguatinga que ird orientar
¢ esclarecer o licenciando estagidrio quanto ao seu plano de estigio, colaborando com ¢ seu plangjamento,

assessorando, ncompanhando e avaliando o desenvolvimento do Estagio Supervigionado,
Art, 8% Siio airibuigdes do Professor Ovientador de Estiagio Supervisionado:

| = Indicar nos alunos as vagas de estdgio nas cscolas concedentes de acordo com lista de escolas
convenindas enviada pelo Setor de estigios;

[l — Enviar ao setor de estdgios em data determinada pelo setor os formulirios pertinentes 3 realizagho do
estigio supervisionado preenchido por todos licenciandos estagidrios;

[11 - Indicar ao licenciande estagidrio as fontes de pesquisa ¢ de consulta necessdvins para o aprimoramento
da pritien pedagogica e a busca de soligiio para as dificuldades encontradas;

IV = Orientar o licenciando estagiario nas atividades de estdgio ¢ no relatorio final de estigio)

V= Avaliar os relatdrios de estigio, clivulgnni‘ju ¢ justilicando os resultados obtidos;

V1 = Validar o aproveitamento de corga hordrin profissional para redugio do tempo de atividade de estagio

supervisionado..
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Art, 9% Denominusse Licenciando estagifrio o estudante dos Cursps de Licencintura, reguIMme
matriculado, que participard das alividades de ensino, pesquisa ¢ extensfio em ambiente escolar,

consolidando sua formaglio ¢ a articulaghio entre a teoria ¢ a pritica.
Art, 10% Compele ao Licencinndo estagidrio:

I= Apresentar o plano de estigio 4 administragio da Instituigdo em que vai estagiar;

IT - Entregar em data estipulada pelo professor orientador de estigio os formuldrios pertinentes & realizagiio
do estdgio supervisionado;

HI = Cumprir & carga hordria ¢ as demais exigénoins determinadas neste Regulamento;

V= Atender is solicitagbes de carater acad@mico e respeitar as especificidades da instituigio escolur na qual
fard o estdgio;

V= Apresentar, prevismente, ao professores: orientador de estfipio ¢ supervisor, os plangjamentos das

atividades a serem realizadas nu Instituiglio ondé ird atuar,

CAPITULO 1

DAS ESCOLAS CAMPOS DE ESTAGIO

Art. 1% O estigio supervisionado ocorrerd em instituighes de ensino piblicas ou privadas de ensino
fundamental (série final) ¢ Ensino Médio devidamente regularizadas.

CAPITULO IV

DO PERIODO DE REALIZACAO E DA JORNADA DE TRABALHO

Art, 12% O estagio supervisionado terd carga hordria eferiva de, no minimo, 400 (quatrocentas) horas,

Art. 13% As atividades a serem cumpridas pelo licencinndo estagidrio deverfio ser distribuidas de modo a

compatibilizar seu honirio académico com o hordrio disponibilizado pela institui¢fio onde ocorrer o estigio,

Pardgrafo tnico- O licenciando estagidrio, para ter validadas as horas de estigio realizados no semestre,
deveri estar matriculudo e frequente ¢ ter realizado as afividades indicadas no plano de estigio ¢ entregue o
relatério final da disciplina estdgio supervisionado (1, 11, [T1).

Art, 14% O estagio ndo cria vinculo empregaticio de qualquer natureza, devendo o estudante estar segurado

contra acidentes pessonis,
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CAPITULO V - .L( 5

DO ACOMPANHAMENTO DO ESTAGIO

Art. 15% O desenvolvimente do Estdgio Supervisionado basear-se-i no sejiinte  direcionamento
metadologico:

|- Conhecimento da realidade;

[1- Reflexho sobre u renlidade:

[11- Identificagiio das situagdes que possam tormnat-se objeto da proposta pedagogica a ser desenvolvida:

IV— Desenvolyimento de propostas para atunglio pedagdgica sobre as questiies levantadas;

V- Aplicagfio da(s) proposta(€);

Vi= Avalingho;

V1= Conclusto,

CAPITULO VI
DAS ATIVIDADES A SEREM DESEMPENHADAS PELO LICENCIANDO ESTAGIARIO

Atl, 16° As 400 (quatrocentas) horas de Atividades de Estdgio de que rata o Art. 12° deste Regulamento
estarfio distribuidag ao longo de trés perfodos da seguinte formua:

= 140 {cento e quarenta) horas = Estigio Supervisionado [

[1= 140 (cento e quarenta) horas - Estdgio Supervisionadao |1

111- 120 (cento e vinte) horns = Estigio Supervisionado 111
Art, 17% As 140 (cento e quarenta) horas do Estigio Supervisionado 1. deverfio compreender:

[+ Obseyvaciio, investigagio, reflexiio ¢ problematizagho da pritiea relacionada 4 gestio e organizaghio
cscolares em seus diferentes espagos/fempos;

Il- Andlise de documentos escolares tais como: projelo pedagogico, regimento, organograma, “livio™ de
registro de ponto, boletim escolar, calenddrio, entre outros:

- Andlise da relagho entre os principios filosoficos e diddtico-pedagdpicos expressos no projeto
pedagogico da instituigho campo e a pritica educacional existente;

IV- A elaboraghio de relatdrio final do Esidgio Supervisionado: com apresentagho oral de seminidrio
socializando a experiéneia vivida na Instituigho de ensino concedente;

Ve Reunides, com o Professor Oriemador de Estdgio para reflexdo e andlise das informagdes obtidas,

Art, 18% As 140 (cento ¢ quarenta) horas do Estdgio Supervisionado [T deverfio compreender:
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IT = A participagio, em sala de aula, cono assistente do regente da discipling observada da Instituicho

,_,"u_..

I — A observagio em sala de auln;

concedente:

1= O planejamento e a exccugho de pequenas aulas, em cooperagio com o regente da disciplina observada
da Instituigiio concedente;

IV= A participagiio em atividades de acompanhamento de licenciandos com dificuldade de aprendizagem;
V= A participagiio em reunides de planejamento, conselhos de classe, reunides de pais ¢ mestres, projetos
interdisciplinares ¢ outras atividades pedagdgicas desenvolvidos pela escola concedente de estigio:

VI = Reunides com o professor orientador de estigio para reflexiio ¢ andlise das informagbes obtidas,

VII = A elaboragio de relatdrio fnal do estdgio supervisionado, com apresentaglo oral de semindrio

soctalizando o experiéneia vivida na instituigho de ensino concedente:
Art, 19" Nas 120 (cento e vinte) horas destinadas ao Estigio Supervisionado 111, os licenciundos deverfio:

I = Observar atividades docentes e elaborar um perfil da turma de estigio;

Il - Elaborar um projeto que, poderd constar: o redlizaglio de oficinas pedagégicas, a criﬁqﬂa de materiais
diditicos, visitagbes n museus ¢ centros de ciéneias, a organizagfo de feirms ¢ outras atividades cientifico-
culturais, baseadas nos problemas, necessidades ¢ caracleristicas da realidade alvo:

11 = Aplicar o projeto de extensdio elaborado criando situagies em que o licenciando esingidrio possa atuar
como profissional reflexivo, investigador, eriativo e transformador da prépria prética.

I — Participar como assistente do regente da discipling obzervada da Instituiciio concedente;

V « Elaborar relatdrio final do Estagio Supervisionado; com npresentagfo orul de semindrio socializando a
experiéncia vividn na Instituigio de ensino concedente;

VI = Participar de reunides quinzenais de orientagiio de estigio para reflexfio ¢ andlise das informagdes
obtidas.

VII- Integrar-se com o ambiente da aula de Fisica por melo da observaglio desses espagos/tempos de
aprendizagem ¢ par meio do exercicio da docénein como forma de interagio com papéis inerentes 0 futura

atuagiio profissional ¢ de aprofundamento do processo de construgiio do conhecimento.

§ 1% A fim de que seju possivel fazer-se uma avaliagio coerente das competéncias pedagogicas adquiridas
pelo licenciando, devem constar no relatério final do Estdgio Supervisionade 111 aulas sob sun regéncia, com
a supervisiio do(s) professor (¢s) que acompanha(i) o estdgio.

§ 27 - O professor de estigio funcionard como orientador e facilitador do processo de crescimento do
estudante, mediante acompanhamento ¢ avaliagio dos trabalhos e encontros de avaliagfio mensais, nos quais,

além de se discutir a pritica vivenciada pelos licenciandos, também serd orientado a elaboragia do relatdrio



final do estdgio supervisionado, além de um porttélio integrando o conteldo de todos os mlm{xrls)s d

cstdgios 1, 1 e 11,

Art, 20% Os licenciandos que exergum ntividade docente regular na educagiio bisica pederfio ter reduglio da
carga hordrin do estgio supervisionado até 6 méximo de 50 % da carga hordrin em enda um dos Estigios (L

I e 11y,
CAPITULO VI
DO ENCAMINHAMENTO PARA O ESTAGIO E DAS ATIVIDADES DESENVOLVIDAS

Art. 21% Para que ocorra a formalizaglio do estagio na escola concedente serfio necessdrios os seguintes

documerntos:

|- Cartn de apresentagio do licenciando estagidrio:

11- Termo de compromisso de estigio assinndo pelo licenciando estagirio, coordenador do setor de estigio ¢
pelo representante legal da escola concedente de estigio.

111 - Ficha com os dados de identifieagio do lieenciando estagidrio;

IV - Plane de estagio, assinado pelo licenciando estagiario, pelo Professor Orientador de estigio e pelo

representante legal da escola concedente de estigio.
Art, 22°% O Plano de estigio a4 ser realizado pelos licencinndos estagidrios deverd conler;
I~ Dados deidentificagio do licenciando estagidrio e da escola concedente;
11- Ementa da diseipling;
(11 - Atividades a serem desempenhadas pelo licenciando extagidrio;
IV = Duita, assinaturaz ¢ carimbos no campus solicitados.
CAPITULO VIII

DOS RELATORIOS DE ESTAGIO

Art. 23% Ao linal de cada periado letivo, o licenciando estagiiiio deverd entregur relatdrios finais referentes
i etapas cumpridas.

Art. 24% Os relatdrios deverfio ser entregues no prazo a ser estipulado pelo Professor Orientador de Estagio

Supervisionado,
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Art, 25°- O relatbrio de estigio deverd conter o8 seguintes itens:

= Capa,

11— Folha de rosto:

Il- Sumirio;

IV— Introducio:

V= Objetivo geral e objetivos especificos do estigio;

VI- Relato das atividades desenvolvidas, de ncorde com o plane de estigio;
VIi= Avalingfio do estdgio ¢ auto-avaliagio;

VI- Conclusio;

X~ Anexos,

CAPITULO IX
DO DESLIGAMENTO

Art. 26°- O licenciando estagiario sera deshigado do Estdgio Supervisionado:
- Ao término do estagio;
Il Se comprovada insuficiéneia na avaliagho de desempenho;
1= A pedido do proprio;
IV~ No caso de ele deixar de comparecer 4s atividades de estigio, sem motive justifieado, totalizando um
nimero de faltas superior 4 25% da carga hordrig total do perfodo.

CAPITULO X

DA AVALIACAQ

Art. 27% A avaliaglio do estigio supervisionado assumird cardter formativo durante o sua realizagilo,

servindo, a0 seu final, para a qualificagiio do desempenho do licenciondo estagiario,

§ 1°%- A avaliagdo formativa tem por objetivo o desenvolvimento do licenciando estigiirio, a transformagio
da pritica docente ¢ a reelaboraglio continua da aglio pedagdgica.

§ 2% O desempenho do licenciando estagidrio serd avaliado pelo Professor Orientador de Estdgio
Supervisionado, que deverd manifestar-se em relaglio & aprovagio do licenciando estagidrio.



CAPITULO X1
DAS DISPOSICOES FINAIS

Art. 28% Cabe go Professor Orientador de Fstagio Supervisionndo coordenar possiveis alteragdes e

cancelamentos no plano do estdgio supervisionado,

Art, 20° (4 casos omissos o esle Regulamento serfio dirimidos no mbito do Calegiado do Curso.

Instituto Federal de Brasilia

Campus Taguntinga
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Titulo/Autor Editora Eixo Tecnolégico Qtd
Tharmodynamics and an
Introduction to Johin Wile 5
Thermostatistics / 4
Harbart B Callan Fisica

Classical Mechanics /

Goldstein Poale, Safko il idiol i Fislca 3
Instroduction to  Solid

State Physics 8* Ed. / IE Wilay 3
Charles Kittel Fisica

Optics / Eugene Hecht Addison Weslaey Flaica

Princles  of Quantum Springer

Mechanics / R. Shankar Fisica

Quantum Mechanics:
Concepts and ) "
Aplications / Neuredine e
Zetil Eisics
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BIBLIOTECA CAMPUS TAGUATINGA

Titulo/Autor Editora Eixo Tecnologico atd
COURSE OF THEORETICAL PHYSICS -
VOL 1 - MECHANICS / L. D, LANDAU ELSEVIER FISICA / ENGENHARIA 2

.%ELE EM LIESHITZ
OURSE OF THEORETICAL PHYSICS

VOL 2 - THE CLASSICAL THEORY OF
FIELDS /L. D. LANDAU AND E.M.
ITZ

ELSEVIER FISICA / ENGENHARIA 2

LIFSH

COURSE OF THEQRETICAL PHYSICS -
VOL 3 - QUANTUM MECHANICS - NON
RELATIVISTIC THEORY /L. D. LANDAU

AND EM. LIFSHITZ

ELSEVIER FISICA / ENGENHARIA 2

COURSE OF THEQRETICAL PHYSICS -
VOL 4 - QUANTUM ELETRODYNAMICS / ELSEVIER FISICA / ENGENHARIA 2
L. D LANDAU AND E M. LIFSHITZ

COURSE OF THEORETICAL PHYSICS -
VOL 6 - STATISTICAL PHYSICS - PART 1 ELSEVIER FISICA / ENGENHARIA 2
/L. D, LANDAU AND E.M. LIF

COURSE OF THEORETICAL PHYSICS -
VOL 6 - FLUID MECHANICS / L. D. ELSEVIER FISICA  ENGENHARIA 2
LANDAU AND E M. LIFSHITZ

COURSE OF THEORETICAL PHYSICS -
VOL 7 - THEORY OF ELASTICITY /L, D. ELSEVIER FISIGA { ENGENHARIA 2
LANDAL AND E M. LIFSHITZ

COURSE OF THEORETICAL PHYSICS -
VOL 8 - ELETRODYNAMICS OF
CONTINUOUS MEDIA /L. D, LANDAU
AND EM. LIFSHITZ

ELSEVIER FISICA / ENGENHARIA 2

COURSE OF THEORETICAL PHYSICS -
VOL 9 - STATISTICAL PHYSICS - PART 2 ELSEVIER FISICA / ENGENHARIA 2
- L. D. LANDAU AND E.M. LIFSHITZ

COURSE OF THEORETICAL PHYSICS -
VOL 10 - PHYSICAL KNETICS - L. D. ELSEVIER FISICA /| ENGENHARIA 2
LANDAU AND EM. LIFSHITZ

LECTURES ON QUANTUM MECHANICS -

STEVEN WEINBERG . CAMERIDGE FlSICA 4
FUNDAMENTALS OF CONDENSED

MATTER AND CRISTALLINE PHYSICS / CAMBRIDGE FISICA 4
DAVID SIDEBOT TQM i

COSMOLOGY / STEVEN WEINBERG OXFORD FISIGA

MODERN ELECTRODYNAMICS / : =

ANDREW ZANGWILL CAMBRIDGE FISICA 8
ELETRICITY AND MAGNETISM / .

EDWARD M. PURCELL; DAVID J, MORIN CAMBRIDGE FISICA 5
INTRODUCTION TO CLASSICAL CAMBRIDGE FlsicA 3

MECHANICS / DAVID J. MORIN




PARTICLES AND HAMILTONIAN
DYNAMICS / WALTER GREINER

CLASSICAL MECHANICS, SYSTEMS OF

SPRINGER

FISICA

GREAT EXPERIMENTS IN PHYSICS /
MORRIS H SHAMOS

DOVER PUBLICATIONS

FISICA

STATISTICAL MECHANICS / KERSON
HUANG

JOHN WILEY

FISICA

STATISTICAL MECHANICS / R. K.
PATHRIA

ACADEMIC PRESS

FISICA

A MODERN COURSE IN STATISTICAL
PHYSICS / LINDA E, REICHL

JOHN WILEY

FISICA

EXPERIMENTS IN MODERN PHYSICS /
ADRIAN C. MELISSINOS, JI
NAPOLITANO

ELSEVIER

FISICA

SIX NOT-80-EASY PIECES / RIGHARD
FEYNMAN

PEARSON EDUCATION

FISICA

STATISTICAL THERMODYNAMICS /
ERWIN SC DINGER

DOVER

FISICA

MATHEMATICS FOR PHYSICS: A

GUIDED TOUR FOR GRADUATE

STUDENTS / MICHAEL STONE AND
i3

CAMBRIDGE

FISICA

PAUL GOLDBART
PHYSICAL MATHEMATICS / KEVIN
i

CAMBRIDGE

Fisica

SPECTRAL _ THEORY  AND  I15
APPLICATIONS/ BERNARD HELFFER

CAMBRIDGE

FISICA

PHILOSOPHY AND THE FOUNDATIONS
OF DYNAMICS / LAWRENCE SKLAR

CAMBRIDGE

Flsica

STRUCTURE OF MATERIALS F MARC DE
|GREAF, MICHAEL E. MCH

CAMBRIDGE

FISICA

INTRODUCTION 10 PHYEICS OF
WAVES / TIM FREEGARDE

CAMBRIDGE

FISICA

ESSENTIALS OF HAMILTONIAN
DYNAMICS [ JOHN H, LOWENSTEIN

CAMBRIDGE

FISICA

QUANTUM PHYSICS [/ MICHEL LE
BELLAC - TRANSLATIONS TO ENGLISH
BY PATRICIA DE FORCRAND-MILLARD

CAMBRIDGE

FISICA

MODELING MATERIALS: CONTINUOUS,
ATOMISTIC AND MULTISCALE
TECHNIQUES / ELLAD B, TADMOR,

CAMBRIDGE

Flsica

RONALD £ MILLER..
THERMAL FHYSICS: CONCEPTS AND
PRACTICE / ALLEN [, WASSERMAN

CAMBRIDGE

FISICA

QUANTUM CONCEPTS IN PHYSICE: AN

ALTERNATIVE TO THE

UNDERSTANDING OF QUANTUM
CS/IMALCOLM LONGAIR

CAMBRIDGE

FisicA

FOUNDATION MATHEMATICS FOR THE
PHYSICAL SCIENCES / K. F. RILEY: M.P.

CAMEBRIDGE

FlgicA

HOBSON ____
RESEARCH METHODS FOR SCIENGE /
MICHAEL P. MARDER

CAMBRIDGE

FISICA

[CARBON NANOTUNE AND GRAPHENE
DEVICE PHYSICS / H. §. PHILIP WONG,

DEJI AKINWANDE

CAMBRIDGE

FISICA




AN INTRODUCTION TO RELATIVITY /

B TIAR AR CAMBRIDGE FISICA 2
[INEAR — PARTIAL  DIFFERENTIAL
EQUATIONS AND FOURIER THEORY / CAMBRIDGE FisIca 3
MARCUS PIVATO
MODERN PROBLEMS IN CLASSICAL
ELETRODYNAMICS / CHARLES A. BRAU OXFORD Flsica 3
PRINCIPLES OF PHYSICS  FOR ,
SCIENTISTS AND ENGINEERS / RAFEZ SPRINGER FISICA 2
A RADI: JOHUN O RASMUSSEN -
THERMAL PHYSICS / CHARLES RITTEL.
MERGanT e ELan W H FREEMAN FISICA 7
STATISTICAL MECHANIGS A SET OF :
LECTURES / RICHARD FEYNMAN FERSEURSOONS FiSiCA 3
SOLID STATE THEORY / WALTER A
HARRISON DOVER FISICA 8
FUNDAMENTAL ASTRONGMY / HANNU
CABTH EN SPRINGER FISICA 8
STATISTICAL MECHANIC: NA
ADVANCED COURSE WITH PROBLEMS NORTH-HOLLAND FISICA 4
AND SOLUTIONS / R KUBO
THE PHYSICS OF STAR TREK /
LAWRENCE M. KRAUSS HarperParennial FISICA 2
INTRODUCGTION TO MODERN GPTICS /

RANT R. FOWLES DOVER FISICA 4
I.EII;AEIEE?SA POs T GUILHERME —DE PLATANG FISICA | ASTRONOMIA 3
ASTRONGMIA 7 D|Nﬂ£+ L MOGHE GRADIVA FISICA | ASTRONGMIA 3
OBSERVAR O CEU PROFUNDO
GUILHERME DE ALMEIDA; PEDRO RE PLATANO FISICA ASTRUNOMIA 3
FOTOGRAFAR O GEU / PEDRO R% PLATANG FISICA T ASTRONGVIA 3
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Projeto dos Laboratorios de Ensino de Fisica

& ’
I - APRENSENTAC Sh.335%

O aprendizado ¢ um processo continuo, onde @ pessoa encontra-se em constante clescswoﬂ?ima .
eognitivo desde o momento do seu nascimento até o momento final de sua vida. Durante o seu percufso,
passa por instituigdes que visam auxiliar a construgio do conhecimento € ulilizam de diversos recursos para
iss0. Na Fisica, as coisas nilo sflo diferentes. O aluno passa a conhecer a natureza e as leis que a compde
atraveés dos estudos dos seus fendmenos.

Para se entender as leis que compbem a naturezn, deve-se dar 0 primeiro passo, que estd assentado

na observagio, Através dela é que se compreendem os fendmenos gue estio ao nosso redor. Portanto,
somente apds a observagho pode-se buscar a sun compreensiio dos fenémenos, cluborando ¢ testando
hipoteses, construindo feses ¢ teorins. No processo de ensino ¢ aprendizagem de Fisica, a observagiio esti
intimamente ligada ao método cientifico ¢ de verificagio das leis naturais ¢ 4 implantaglio de aulns priticas,
Com isso, a compreensio das leis naturais estd ligada diretamente ao manuseio experimenial de
equipamentos para se interagir diretamente com a patureza e nfio apenas no modelo de aulas expositivas e
tedricas, onde o aprendiz encontra-se descolado do mundo em que se trati a ciéneia, Sob um ponto de visti
mais completo, os dois modelos ndo devem divergir; mas, sim, convergirem c¢om um aspecto de
interdependéncia miwa. Assim, os dois métodos constroem em conjunto a compreensdo dos fendmenos
naturais, Portanto, Faz-se necessirio uma estrutura fisicn adequada que proporcione qualidade no ensino
ledrico ¢ pritico, com construgho de |aboratorios diddticos que sejam devidamente equipados para
trabalharem em conjunto com & teoria. As atividades priticas 1 uma importante contribuigho na formagio
profissional dos alunos e de construgho do conhecimento, proporcionando a ele uma interagio com a
natureza, compreensiio fenomenolégica mais completa e qualificando ainda mais o profissional,

As novas instalagdes do Institute Federal de Bras{lia (IFB), Campus Taguatinga, preveem espagos
fisicos para a construglo de laboratérios de Fisica, porém falta a aquisigio dos equipamentos que os
comporfio, Nesse sentido esse projeto visa apresentar uma proposta de aquisigio dos principais aparatos
experimentais e respectivas quantidades, de forma a abranger os principais eixos teenologicos du Fisica

Basica ¢ Avangada e atender de maneira responsdvel e completa a comunidade que frequenta o instituigiio,

e b
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§=

- ORIETIV
O projeto atual tem o escopo de elencar e quantificar os equipamentos de material permane

ecessirios aos laboratdrios didaticos. de Fisica do IFB - Camipus Taguatings, Esses materiais foram

separados nesse projeto por drea de conhecimento, de maneira mais didatica parn um melhor entendimenio

de seu contetido, que visa atender oz alunos dos seguintes cursos:

‘I’

Téenico em Eletromecinica Integrade ao Ensing Médio;
Curso Técnico em Eletromecdnica na modalidade PROLEJA;

v oW

Licenciatura em Flsica;

Bacharelado em Informarica;

oW

Liceneiatura em Informatica:

»

Teendlogo em Meeinica e Automagiio,

Além de atender os cursos oferccidos pelo Campus Taguatinga, os laboratérios também poderfio atender a
comunidade da regifio que tenha interesse em conhecer e entender o funcionamento das leis da naturezy de
uma maneira pratica,

S ———
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3 JUSTIFICATIVA

i.

]

As atividades experimentats exercem um papel fundamental no processo de ensino ¢ aprendizagem,
desenvolvendo no educando a capacidade de explorar os virios aspectos da relagio da Fisica com o8
fendmenos naturais, permitindo a observaglio, a peragfio de hipoteses, a interpretago de dados, a
confrontagiio entre dados obtidos ¢ dados esperados além da redagiio cientifica, Assim, auxiliondo nlo 6
na resolugiio de problemas como também na formulagio de novas téenicas ¢ metodologias com os
eguipamentos existentes.

Hodson' (1996) propbe que o laboratério tem propdsitos mais gerais e ao mesmo lempo relacionados,
como ajudar a aprender ciéneias ¢ a contribuir para que o aluno aprenda g fazer ciéneias.

A abordagem pritica no laboratério ¢ uma ferramenta essencial para o ensino da Ciéncia Fisica.
Compreende uma forma interdisciplinar ¢ contextualizada, proporcionando um aprendizado por métodos
priticos e diditicos, servindo de elemento motivador tanto para o educando quanta para o educador na
problematizagio dos contelidos, desenvolvendo ¢ ampliando visdes a respeito dos fenbmenos naturais,
Essa visio fica clara quando observamos as fungdes, finalidades ¢ caracteristicas dos Institutos Federais.

Os Institutos Federais (1F's) foram criados pela lei 11,892 de 29 de dezembro de 2008, Essa ler mstitui a
Rede Federal de Educaciio através, principalmente, dos [F's e foi desenvolvida com o intuito de ampliar
o sistema de ensino, abrir novas oportunidades a4 comunidade, desenvolver o pais ¢ qualificar 03
profissionnis para se (nserirem no mercado de trabalho. Uma das caracteristicas ¢ finalidades, descritas
no Ineiso 11 do artigo 6° é a de “desenvolver a educagho profissional ¢ teenologica como processo
educativo e investigativo de peragio e adaptagio de solugdes téenicas € tecnologicns as demandas sociais
¢ peculiaridades regionais™ No ensino de Fisica, a maneirn mais clara de se promover o processo
investigativo no aluno ¢ proporcionando o inleragfio entre 0s aspectos ledricos ¢ praticos,

O ingiso 111 do mesmo artigo diz que os TF°8 tém a Mungdo de promover a integragiio e # verticalizagho da
educagiio basica & educagfio profissional ¢ superior. Logo, o8 IF's podem atuar em cursos tanto do ensino
bisico, téenico, como teenoldgleo, educaglio superior e pos-graduagdes. proporcionando A comunidade a
possibilidade de formagdo continuada,

O ingiso V, do mesmo arligo da lei citada acima institui como caracteristica e finalidade dos Institutos
Federais a sua construglio ¢ desenvolvimento a im de tornarem-se “centros de exeeléneia na oferta do
ensing de ciéneins, em geral, ¢ de ciéneias aplicadas. em particular, estimulando o desenvalvimento
critica voltado & investigagio empirica™ Desta formu, um dos deveres dos [F's é tornar-s¢ um centro
reconhecido pela quahdade de seus cursos cientificos de manemra que estimule seus estudantes a
desenvolverem habilidades ¢ carneteristicas relacionadis s atividades experimentais,

A qualificagio profissional & wm processo continio, porem existem algumas elapas definidas a serem

alcangadas, Para poder promover um processo de qualificagdo eni nivel de exceléncia, as Institulgdes

: HODSON, D. Pratieal work In Sclence! exploring somae directions of the change. International Jlournal of Seienee
Education, New York, 18(7), 755-760, 1996,

R —
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11

12

14

Federais de Ensino devem estar estruturadas, organizadas ¢ equipadas para receber a mmunida";l]e, CiI80.

contririo isso poderd desestimular seus estudantes ¢ desencoraja-los a trilhar o caminho escolhido,

Ma medida em que o processo de qualificaglo ¢ continuo, entllo as instituigdes devem estar preparacs
para tal. O nivel de complexidade do conhecimento também deve avangar, Na Fisica, trata-se da
organizagio ¢ estruturagdo do conhecimento abrangendo desde os fendmenos naturais mais simples o
construindo o conhecimento com a comumdade até os fendmenos mais novos ¢ descobertos com o
avango tecnoldgico,

0 Campus Taguatinga foi eriado com a visho de um centro teenoldgico ¢ cientifico, @ que trabalha com
diversas dreas da Ciéneia ¢ consta no Plano de Metas do Campus a implantagio do curso superior de
Fisica, com habilitagfio em Licenciatura, para atender a demanda regional de docentes nessa drea,

Com esse espirito, surge o proposta de organizagio, constituiclio e aquisigio de bens para os laboralorios
de Fisica do [FB, e que atenderfio a quase todos os cursos dessa [nstituicio de Ensino.

Considerando o momento atual. onde todos (governo e sociedade) estio preocupados com o ensino
brasileire, exigindo a melhora progressiva de sua qualidade, resolveu-se padronizar os procedimentos
para desenvolvimenio dos experimentos didaticos e iniciar a utilizagfio de sensores ¢ computadores na
propria sala de aula e nos Laboratdrios de Fisica. Assim, proporcionando maior compreensiio das
matérias aplicadas e rapidez nas suas conclustes, além do acesso a0 manuseio de equipamentos diddticos
de alta tecnologia,

Os novos experimentos vém sendo idealizados de forma que seus dados possam ser analisados com um
software adequado wiilizando uma imerface grafica para melhor entender os resultados experimentais,
Essa metodologia possibilitard a visualizagio dos sinais enviados e dados coletados de maneira ripida ¢
eficiente ¢ proporcionard uma andlise estatistica adequada por diversos fipos de fung¢io. F imporiante
lambém, que o software permita a superposi¢lio dos dados experimentais de grificos de determinadas
fungdes que representem previsoes tedricas relacionadas nos fendmenos em estudo, para efeito de
comparagio, por parte do estudante,

De acordo com o exposto, equipamentos, sensores ¢ acessorios com as caracteristicas acima sfio
extremamente importantes para uma realizaglo eficiente dos arranjos experimentais preparados ¢ para
um aproveitamento do comendo realmente significative por parte dos estudantes. Sem esses novos
recursos, os experimentos preparados nio poderdo ser realizados de uma forma modemizada e sem a
atual teenologia da informagio. Assim o aprendizado ficard, certamenie, ultrapassado e sem 08 recursos
diditicos para uma boa qualidade do ensine experimental.

[ prevista uma entrada de 40 alunos no curso de Fisica, 40 alunos de Mecdnica e Automacio, 60 alunos
de Informatica, 40 alunos no Curso Téenico em Eletromecdinica Integrado ao Ensino Médio, 30 alunos
de PROEJA, totalizando 210 alunos por semestre. Com Isso, faz-se necessdrio o implantagio de uma
logistica de instalagiio das turmas nos laboratérios diddticos. Estes serfio compostos de 16 bancadas onde
05 alunes estardo divididos em grupos de dois ou trés, para a realizagio de experimentos, em que cada

grupo estard responsavel pela execugio de um experimento,
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15. Para melhor utilizagdo de equipamentos e de recursos financeiros, optou-se por estabelecer unv rodizio
. L

sobre certos experimentos propostos, desde que seja vidvel e gque nfio acarrele prejulzo ao ensing' e
desenvolvimento do aluno. Em alguns casos, ficou claro que seria necessério que toda a turma fealizasse
conjuntamente o mesmo experimento, por ele ser de fundamental importincia por englobar conceitos
que sfio pré-requisitos aos experinentos posteriores. Oulros ainda mostraram que ¢ necessiria A
aguisigho de um kit por bancada e utilizagdo do equipumento para realizagio de diversos experimentos,
0% quais pu;:{icmo ser inferidos a partir dos detalhamentos dos equipamentos. Nos demais casos, onde o
rodizio puder ser implantado, percebemos que ele nfio pode ser estabelecido em todos os experimentos
desde o comega do curso, pois existem equipamentos que abordam coneeitos que serfio Vistos apenas nas
partes finais dos cursos de teoria ¢, portanto, o aluno ndo conseguiria fazer a associagho dis experiéncias
com os conceitos da parte teorica. Essn situagio configuraria um prejuizo conereto ao aprendizado do
aluno ¢ na capacidade de assimilagio de que a Fisica &, antes de tudo, uma ciéneia experimental. Por
jaso, entendemos que 1 melhor maneira de se fazer @ distribuigiio dos equipamentos ¢ dividi-los em dois
grandes grupos, um para a primeira parte do curso ¢ outro para @ segunda parte, conforme sejam
estabelecidas os distribuicoes de contetidos ¢ ementas das disciplinas elencadas no Plano de Curso da
Licenciatura em Fisica. Nesses dois grandes grupos de equipamentos, devem existir um quantitativo
minimo de 2 (dois) experimentos idénticos para que, pelo menos, dois grupos de alunos estejam
realizando o mesmo experimento simultaneamente.

16

A separaghio de equipamentos por labormdrio proposta neste documento € apenas para seguir um padriio
& uma mancira mais didatica de orpanizagiio. Porém, a Coordenaglio de Fisica e os demais professores
responsaveis pelo andamento do curso, poderfio alterar a alocagio dos materiais se acharem necessiria
alguma modificagho, de acordo com os contetidos propostos para as disciplinus.

17. Para a escolha dos equipamentos ¢ elaborago dag descrigdes téenicas dos produtos foram feilas algumas

visitng téenicas em Grglios federais com projetos similares ao que se plangjn executur neste campus,
Assim, visando a melhor utilizagfio do orgamento publico, claboramos as deserighes téenicas com base
nas especificagbes de equipamentos de alta qualidade e durabilidade, como sendo um padrio minimo
necessdrio para que o Instituto Federal de Brasilia possa adquirir materiais que proporcionem a melhor
interagiio entre fenbmenos fisicos ¢ alunos; além de toda a assisténeia (éenica necessana com base nos

parimetros apresentudos,
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4. DESCRICAO DOS
DISTRIBUICAQ DE AREAS.

Devido as norinas gerals ¢ especificas de cada curso do Conselho Nacional de Educag¢io (CNE), o
pleno funcionamento do campus, com vislas a0 reconhecimento ¢ aprovagio dos cursos, depende da
existéneia de certos laboratdrios, Cada laboratério serd estruturado, em suas dimensdes, segundo o projeto
arquitetdnico ¢ de engenharia proposto ao Campus, Mas, segundo uma classificaglio de contendo de Fisica,
08 laboratorios serfio agrupados por subdrea da Fisica, em que deve fazer uma conexiio com as disciplinas

conceltuais que o aluno esth envolvido, conforme segue classificago abaixo;

= Um Laboratorio de Mecinica — Abrange os conceitos de Metrologia, Movimento dos Corpos, Colistes,
Leis de Newton, Movimento Cireular, Momento Linear efc.

= Um Luboratorio de Rotagdes, Ondas ¢ Termologin = Abrange os conceitos de Movimentos Harmdnicos,
Momentos de Inéreia, Momento Angular, Oscilagdes, Ondas Mecinicas, Expansdo Térmica, Lei dos Gases,
Calor Especifico dos Solidos ete.

= Um Laboratorio de Eletricidade ¢ Magnefismo — Abrange os conceitos de Circuitos Elétricos, Leis de
Kirchhofl, Leis de Ohm, Campos Elétricos e Magnéticos, Forea de Lorentz, Lei de Faraday ete.

- Um Lahoratbrio de Optica - Abrange Efeitos de Polarizagio da Luz, Espectro da Luz, Difragio por
fendas, Velocidade da Luz, Microsondas, Efeito Complon, Efeito Fotoelétrico, Fendmenos de Interferéneia
da Luz, ete,

= Um Laboratério de Fisica Moderna = Abrange os fendmenos de Radiagio de Corpo Negro, Raios-X.
Decaimento Radioativo, Espectros da radiagiio invisivel, Efeito Hall, Ressondincia Magnética, Ressonancia
de Spin, Efeito Zeoman, ele,

- Um Laboratério de Ambientagio e Praticas de Ensino — Abrange o2 conceitos de Praticas de Ensio de
Fisica para alunos do Ensino Médio, como, observagbes astronbmicas, desenvolvimento de experimentos,
construgdo de equipamentos demonstrativos ele,

Para a implantagdo desses laboratdrios, o Campus Taguatings dispbe de 5 ambientes diferentes,
sendo que quatro deles sfo laboratérios diddticos convencionais ¢ o outro serd uma sala ambientada, Os trés
primeiros laboratorios descritos acima ocuparfio uma sala convenclonal enquanto os laboratdrios de dptica e
fisica moderna dividirio um mesmo espago, por terem experimentos em conjunto, Por fim, o laboratdrio de
Priticas de Ensino ficard na sala ambientada.  Os laboratorios convencionais sio aqueles que possuem sua
organizaglio geral em bancadas, onde se realizam experimentos relacionados 4 Fisica Clissica ¢ Moderna,
abrangendo os experimentos mais imporiantes da Historia da Fisica e fazendo a inter-relagio com os
conceitos tedricos vistos no decorrer do curso de Fisica, A sala ambientada ¢ uma sala de aula com
organizagio diferenciada para experimentos demonsirativos de Figica e com a capacidade dos alunos de
interagirem didaticamente uns com os outros e desenvolverem projetos de construgiio de novas imetodologiag
de ensino.

e |
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Considerando a complexidade tecnolégica desses sistemas modulares, da utilizagio de recursos M
informética para aquisigio de dados, propomos que as empresas que logrem éxito no processo licitatrio de
determinados tipos de equipamento oferegam um treinamento bisico na propria unidade do IFB - Campus de
Taguatinga/DF, O eurso deve demonstrar a funcionalidade de montagem ¢ instalaglo dos equipamentos
adquiridos, A principio, todos os equipamentos devem ser fornecidos em dupla voltagem com selegio
automatica ou manual por chave seletors, porém, quando nio for possivel, damos preferéncia aos aparelhos
de 220 V.

Todos os conjuntos e sistemas de ensino deverfo ser acompanhados de manuais de montagem,
instalaclio ¢ puias de montagem. Todos os produtos devem possuir garantia minima de 1 (um) ano ¢ as
empresas estlio obrigadas a prestar assisténeia téenicn, no drglo, durante o perfodo de vigéneia da garantia,

sem Onus no Orgdo, nos casos de defeitos em equipamentos, conforme previstos em lei.

QUANTIDADE: 1 (Um)
DESCRICAO: Conjunto de equipanientos de ensinamento diddtico para desenvolvimento de experimentos

relacionados na drea de MECANICA, com equipamentos ¢ acessorios com funcionalidade assegurada entre
todos os componentes do proprio sistema para obtengdo de dados experimentais, composto de:

= 32 (trinta ¢ dois) pagquimetros universais, fabricados em ago, com capacidade de medigho de 0 - 150
i, resolugdo de 0,05 mm ¢ 1/1287, com escala em milimetro ¢ polegada, dngulo maximo do vernier 144,
com parafuso de frava e puias de titinio. Exatiddo méxima de £ 0,05 mm. Acompanhado com certificado de
calibracio RBC ¢ com no minima | ano de garantin contra defeito de fabricagio, Similar ao modelo
Mitutayoe 330-104B-10 ou superior.

= 32 (trinta ¢ dois) micrémefros externos, com arco gom acabamento esmaltado, bricado em ago, com
capucidade de medigdo de 0-25 mm. com resolugdo de 0,01 mm, faces de medigio tabriendas en metal duro
¢ microslapidadas, exatiddo + 0002 mm, tambor com catraca ¢ bainha ¢ fambo coni acabamento
cromudo, Acompanhado de certilicado de calibraghio RBC, estojo e com no minimo | ano de garantia contra
defeito de fabrigngio, Similar ao modelo Mitutoyo 103129 ou superior,

ITEM 111 - SISTEMA

QUANTIDADE: 1 (Um)
DESCRICAO: Sistema de ensinamento didatico para desenvolvimento de experimentos relacionados na
drea de MECANICA, com equipamentos e acessorios com funcionalidade assegurada entre todos os

componentes do proprio sistema para oblengio de dados experimentais, composto de:
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« Um médulo de estudo de demonstragtes de Medidas e Erros, destinado ao estudo de: Dimensoes de U.“‘m-'

Corpo, Forga Gravitacional, Massa dos Corpos, Teoria dos Erros, Erro Instrumental, Erro Experimr.:nmL
Fundo de Escala, Limitagdo dos Instrumemos, Propagacio de Erros e Densidade, Com cada mddulo
contendo:

- 20 dinamdmetros tubulares de SN, com resolugdo de 0,1N e exatidiio da medida menor que 1% da faixa de
medigao, com protegdo contra o alongamento excessivo ¢ possibilidade de ajuste do zero e medigiio em
gualquer diregio, com comprimento de no minimo 22em ¢ didgmetro de no minimo 1,8¢m ¢apa plastica
transparente ¢ com tubo inferno em material plistico;

= 20 dinamdmetros tubulares de 10N, com resolugfio de 02N ¢ exatidio da medida menor que 1% da faixa
de medigdo, com protegiio contra o alongamento excessivo e possibilidade de ajuste do zero ¢ mediglo em
qualquer diregio, com comprimento de no minimo 22¢m ¢ didimetro de no minimo 1.8em com capa plastica
transparente ¢ com tubo interno em material pldstico;

- 20 dinambmetros tubulares de SN, com resolugio de 0,05N com capa de aluminio deslizante sobre suporte
principal superior plastico, alga inferior em plastico ¢ gancho em ago, com protegio contra o alongamento
excessivo e possibilidade de ajuste do zero;

- 20 dinamémetros tubulares de 10N, com resolugio de 0,1N com capa de aluminio deslizante sobre suporte
principal superior plastico, alga inferior em plastico e gancho em ago, com proteciio contra o alongamento
excessivo ¢ possibilidade de ajuste do zero;

= 20 dinamdémetros circulares de 2,5N, com resolugio de 0,03N, feito em material plastico ou metdlico, com
difimetro de no minimo 17 em com sistema de fixaghio magnética na parle (raseira,

= 20 dinamdmetros circulares de SN, com resoluglo de 0, IN, difdmetro de no minimo |7 em com sistema de
lixagiio magnética na parte traseira; 15 réguas metalicas em feitas em ago inox, com resolugiio de 1mm, no
tamanho de 500mm;

= 20 réguas metilicas feitus em ago inox, com resoluclio de Tim, de 1000mm de tamanho:

= 16 balangas digitais resolugdo de 0,01g, com capacidade de no minime 3 kg, display LCD, capa plistica de
protegiio, com bateria interna recarregdvel, para operagdes de campo, safda serial RS-232, unidade de
pesagem seleciondvel, com fonte de alimentagio 110-230V para operagdes em bancada, com prato ¢ircular
feito de material metalico inoxidivel, de difimetro de no minimo 150min.

- 4 Balangas Semi-Roberval de triplice escala com capacidade de no minimo 1500g, sensibilidade de 0,2,
com prato feito em material metdlico, com dimensées minimas de 400 x 150 x 150mm e 1,5 kg

= |8 prismas retos de base quadrada em cobre de altura aproximadamente 30mm e lado de no minimo 18mm;
- 18 cilindros macigos de aluminio de didmetro de no minimo 20mm e altura de 20mm:

- 18 cilindros macigos de aluminio de diimetro de no minimo 20mm ¢ altura de 30mm;

- 18 cilindros macigos de ferro de difimetro de no minimo 20mm ¢ altura de 80mm;

- 18 cilindros macigos de aluminio de difimetro de no minimo 20mm e altura de 100mm.

- 24 crondmetros digitais manuais, de exibiglio do tempo em display de LCD, com as fungdes de Horirio,
com visualizagfio no padrio normal, horas, minutos, ¢ segundos; Formatos 12 ou 24 horas a critério do
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usudrio: Funglio de Calendirio: uno, din do més e dia da semana; Fungiio de Crondgrafo com Resolugio e
medida de: 0,01 segundo, capacidade méaxima de mediglio de 99 horas, 39 min, 59 Sep e memoria para 8
tempos; Fungio de Alarme; Funglio Timer com resolugfo de no minimo | segumdo, Contagem regressiva de
até 23 horas, 39 minutos ¢ 59 sepundos: Bateria de Litio (CR2025) - 3 V., com duragho de aproximadamente

9 anos. O instrumento deverd ser calibrado seguindo rigidos controles de qualidade ¢ utilizando
padroes de referéncia certificados pelo INMETRO.

Inclusos: manuais completos de instalagio e utilizago dos equipamentos ¢ garantia minima de 1 ano.

ITEM IV — SISTEMA_DF
TERMICA.

QUANTIDADE: 1 (Um)
DESCRICAO: Sistema de ensinamento diddtico para desenvolvimento de experimentos relacionados na

drea de MECANICA, ONDAS E TERMOLOGIA com equipamentos, sensores, Interface ¢ acessérios com
funcionalidade assegurada entre todos os componentes do proprio sistema e com aquisigho e inferpretagho de
dados computadorizados uilizando todos o8 recursos proporcionados por software incluso. bem comao todos
os demais componentes necessdrios ao funcionamento e aquisigho completn de dados, conforme
especificaghes contidas no sistemna de aquisigho ¢ interpretagiio dos dados computadorizados, composto de,.
no minimo:

« Quatro mddulos de estudo com demonstragdes de Forgas Centripetas. destinado ao estudo de: Forga
Centripeta, Movimento Circular, Relagiio entre Forga Centripeta ¢ Massa, Raio da Curva ¢ Velocidade. Com
cada modulo contendo: | kit para realizagiio de movimentos circulares para estudo das relagdies entre forga
centrifugs, velocidade do raio e de massa, inclusos : base para fixaglio dos componentes com parafusos para
fixagho de hastes, motor elétrico 12 VDC, cabo de conexifio para o sensor de movimento, cabo para conexiio
da fotocéluly, placa retangular giratorla, suportes de massa livee e massa fixa, jogo de massas sendo 2 de 5g,
2 de 10g ¢ 2 de 20g, | Sensor eletrdnico de farga, porta USB, para exploragdes precisas de experimentos de
forga, dispositivo para definir o zero da tara com a informagdo armazenada digitalmente, pabinete de plastico
policarbonato reforgado para proteglio contra chogues e mau uso, disposilivo automitico (parada mecinica)
contra sobrecarpa acima de 30N, especificag@ies: faixa de trabalho de no minimo = 50 a + 50 N, resolugiio
minima de 0.03 N ou 3,1 gramas, incluso cabo de conexilo, 1 Cabegote de barreirn de luz, janels de abertura
com no minime 7,5 em, tempo de resposta = 30 ns, resoluglo espucial < 1, com  presilba para fixagio em
hastes, pistas, ete. Conexfio: pino teleftnico estéreo, | base larga de ago, formato A, revestida, dimensdes de
25 x 25¢em, pesando 4 kg, com pés regulavels ¢ estabilizantes, com fixadores (central e lateral) para suporte
de até duss hastes de 9 4 12 mm de diimetro, | haste de ago para sustentagiio com no minimo 90 cm de
comprimento e 13 mm de didmetro, | Grampo de agdo maltipla para figagdo, em dngulo reto, de duas hastes
de até 12 mm didmetro, | haste de ago revestido para susientagdo com no minimo 45 ¢cm de comprimento ¢
12,7 mm de didmetro, | Kit de conexdes eléiricas com 3 fios cor vermelha, terminais pino banana de dmm e
no minimo 75 cm comprimento, | interfiace de utilizagio universal, opera com todos os sensores da mesma

caracter(stica, especifieaghes: no minimo quatro portas analogicas com alta velocidade de amostragem do
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alé 10 MHz, faixa de medigho minima: +/- 20V, 1 M ohm com + /- 250V continua, protegfio de entrada,
ganho de tensiio de 10x, 100x ¢ 1000x seleciondvel; de 14 bits, resolugio minima de 0,01 mV, quatro portas.
digitais com detecglio do sensor de conexfio, quatro para sensores especiais, portas de sensores para medigio

de multiplos sensores digitais, rés geradores de fungbes: um Watt 15 e dois de [requéneia independente de
alto, sendo seis formas de onda diferentes: seno, Irifingulo, onda de ciclo de trabalho varidvel quadrado,
rampas positivo ¢ negativas ¢ DC, faixas de frequéncias de no minimo 0,001 Hz a 300 kMz, faixa de
amplitude: 4/« 15V em um e + /- 10 V sobre os outros dois geradores de fungfio, resolugio minima: 7,3
mV, 12 bits de um DAC, 2,5 mV, DAC de 12 bits na funglio de dois outros geradores, corrente de saida
resoluglio MICROAMP 61 ¢m um, 50 MA a 10V para 08 outros dois geradores de fungfio, conexiio do
computador USB 2,0, entrada de disparo externo / Safda: BNC Jack que permite: a) Sincronizado 8508
miiltiplas / b) o sentido do sinal controlado por software /¢) 3.3VTTL, 51 Ohms / d) Protegio ESD, com
porta de expansio 44 Pin permitindo : 1) controlar & monitorar acessorios fuluros, tis como motores de
passo ¢ placas de circuito. / 2) O acesso a 3 Geradores de sinais / 3) 8 digital adicional pinos 1 /0 / 4) 3
adicionais entradas analdgicas diferenciais (+ /- 10V) / 5) de alta velocidade, canal de auto identificacio de
modulos plug-in / fontes de alimentagfio: +5 V @ 300mA, + /= 12V + / - 300mA, gabinete compucio de
dupla protegio, painel com instrumentagdo central e cores de indicagio de utilizagho. Similar aos modelos
PASCO SCIENTIFIC EX-5506 E Ul-5000 ou superior.

= S¢is modulos de estudo com demonstragbies de forgas centripetas em um Péndulo, destinado ao estudo de:
Forga Centripetn, Movimento Circular, Movimento Harménico, FHquagiio da onda, Oscilagdes, Periodo,
IFrequéncia, Relagiio entre o Periodo ¢ o Comprimento do péndulo, Cileulo da Constante Gravitacional, com
cada madulo contendo: Um kit para experimento de péndulo com | vara confeccionadn em grafite, com
conetor com rosea, na extremidade, | massa deslizante de 100g e 1 grampo de fixagfio na vara-péndulo, Um
grampo de aglo multipla, corpo de aluminio, para fixagio em mesa com aderéncin até 6,5 cm de espessura,
ideal sustentagio de hastes lisas ou rosquedveis, de até 1,25 em., em diregies perpendiculares, Uma haste de
ago revestido para sustentaglio com 45 em de comprimento ¢ 12,5 mm de didimetro, Um sensor eletronico de
forga, porta LISB, para exploragdes precisas de experimentos de forga, dispositivo para definir o zero da tara
com @ informagio armazenada digitalmente, gabinete de plistico policarbonato reforgado pura protegiio
contra choques e mau uso, dispositivo automdtico (parada mecdnica) contra sobrecarga acima de 50N,
especificagbes | faixa de trabalho - 50 a + 50 N resolugho 0.03 N ou 3.1 gramas, incluso cabo de conexiio,
Um sensor eletrdnico de movimento rotatdrio, porta LSB, para exploragdes precisas de experimentos de
dtica, dindmica, forgn centripeta; péndulos, para medigdes de posigio, velocidade, aceleragiio angular ou
linear, etc, gabinere de plastico policarbonato reforgado para protegiio contra chogues e mau uso, equipado
com  polia de baixa atrito de {rés passos 10/ 29 ¢ 48 mm didmetro, especificagdes | resolugilo 0.09° para
4.000 pontos/resoluglio, maxima elevadn taxa de giro 30 ver/s, Dois dispositivos (conector da interface do
sensor com o computador Windows ¢ Macintosh) gabinete de plastico reforgado e anatbmicos ¢ de ficil
acessibilidade, ideal para coleta de dados em sala de aula, até 8 ligagtes podem ser conectados ou

desconectado, simultaneamente (usando um hub), sem necessidade de desligar o computador, luz indicadora
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quando acesa informa que a ligaglio estd conectada a porta USB, terminal com ranhura idéntica ao dt:li;‘r!u:nsnr
para evitar conexdo errada, taxa de amostragem maxima: 1000 Hz Similar aos modelos PASCO
SCIENTIFIC EX-5505A ou superior,

« Quatro médulos de estudo com demonstragdes de Movimentos Vibratorios, destinado ao estudo de
Movimento Ondulatirio, Periodo, Frequéncia, Comprimento de Onda, com cadn moédulo contendo: |
estimulador vibratario de ondas mecfinicas, pura estudo das caracteristicas fundamentais de ondas mecinicas
(velocidade da onda, frequéncia. comprimento de onda, amplitude da onda, interferéneia construtiva ¢
destrutiva, . ressonfincia, densidade da corda, ete), fonie de alimentaglio constante de frequéneia (60 Hz),
cabo de onda ( comprimento minimo de 3m), com iméa Neodymium magnético e bobina elétrica de corrente
AC. dispositivo instalado no corpo do vibrador para montagem vertical e horizontal, um gerador de ondas
senodides, com controle de ajustes com botdes para ineremento ou redugio de frequéneias, programavel pelo
proprio usudrio, (além da amplitude de ondas) e LED display digital, com resolugho de no minimo 0.1 Hz,
em painel frontal, ideal para demonstragdes em sala de aula, automatico em frequéneins de ressondncias,
com faixa de frequéncias de no minimo 0 a 800 Hz ¢ amplitude da saida da onda sendide, com pelo menos 2
ajustes finos ¢ | largo e adaptador de forga, para aplicagio em ondas de padrBes em cordas, barbantes,
frequénelas em ressonfincia do ar, ete., 1 kit para realizagiio do efeito estroboscdpio (“ir mais devagm™) de
um objeto em movimento, com um maédulo para fixagho em haste, mesas, ele. equipado com uma limpada
ILED estroboscopica, de faixas de frequénelas de no minime de | Hz até 500 Hy, tesolugiio minima de 0.1
Hz, precisio 0.1%, duragiio de vida (estimada) 50.000 hs, brilho 74 lumens(pico) por LED para total de no
minimo 200 lumens ¢ um aparelho com painel frontal e visor digital para controle das variaghes de
velocidades ¢ das intensidades da luz estroboseopica, 3 limpadas adicionais LED estroboscapica, frequéncia
minimas de 1 Hz até 300 Hz, resolugio minima de 0.1 Hz, precisio 0,1%, duragio de vida (estimada) 50,000
hs, brilho 74 lumens(pico) por LED para d¢ no minimo 200 lumens, para fixagho em hastes, mesas, ete.
Similares aos modelos PASCO SCIENTIFIC WA-9857, WA9867, ME-6978 e ME-6982 ou superior,

= Quatro madulos de estudo com demonstragdes de Ressondineia contendo: 1 kit de ressondneia de ondas
longitudinais com | tube de plistico resistente e transparente de no minimo 90 ¢m comprimento, escala
milimétrica ¢ virios pares de furos (aberios e fechados) com anéis de cobertura incluidos para investigagio
de acordes musicais, acoplado com um pistdo com microfone montado e haste de ajusies do comprimento
interno do fubo. | mini=microfone, 1 sensor com haste para verificar forma de onda dentro do tubo, |
ncessdrio de alto falante e 1 coneetor adaptador pino banana/BNC, 1 interface de utilizagfio universal, opera
com todos ox sensores da mesma caracteristica, especificagbes: no minimo quatro portas analdgicas com alta
velocidade de amostragem de até 10 MHz faixa de medigho minima: + /= 20V, 1 M ohim com + / = 250V
continua, protegfio de entrada, ganho de tensfio de 10x, 100x ¢ 1000x selecionavel: de 14 bits, resolugio
minima de 0,01 mV, quatro portas digitais com detecgfio do sensor de conexio, quairo para sensores
especinis, portas de sensores para medigiio de maltiplos sensores digitais, trés geradores de fungdes: um Watt
15 e dois de frequéncia independente de alto, sendo seis formas de onda diferentes: seno, triingulo, onda de
ciclo de trabalho varidvel quadrado, rampas positivo e negativas e DC, faixas de frequéncias de no minimo
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0,001 Hz a 500 kHz, faixa de amplitude: + /- 15 V.em um e + /- 10 V sobre os outros dois gt:rhdﬁi‘émde.
fungfio, resolugfio minima: 7,3 mV, 12 bits de um DAC, 2,5 mV, DAC de 12 bits na fungfio de d-i:;i';; ‘DuLros -
geradores, corrente de saida; resolugdo MICROAMP 61 em um, 50 MA a |0V para os outros dois geradores

de fungio, conexiio do computador USB 2.0, entrada de disparo externo / Saida: BNC Jack que permite: a)
Sincronizado 8508 maltiplas / b) o sentido do sinal controlado por software / ¢) 3.3VTTL, 51 Ohins / d)
Protegho ESD, com porta de expansito 44 Pin permitindo @ 1) controlar e monitorar acessorios futuros, tais
como motores de passo e placas de circuito. / 2) O acesso a 3 Geradores de sinais / 3) 8 digital adicional
pines 170/ 4) 3 adicionais entradas analégicas diferenciais (+ /- 10V) [ 5) de alta velocidade, canal de auto
identificagfio de madulos plug-in / fontes de alimentaglo: +5 V (@ 500mA, +/- 12V + /- 300mA, 2 sensores
de voltagem laixa de leitura +/- 15V AC/DC, 10 MHz, terminais com dois pinos banana, com dois clipes
tipo jacaré, e conexio DIN e & pinos, Similares aos equipamentos PASCO SCIENTIFIC WA-9612, U1-
3100 E UI-3000 ou superior.

= Quatro modulos de estudo com demonsiragdes de Expansdo Térmica, com cada mddulo contendo: |
conjunto para expansio térmica de metais com | base retangular de aluminio de no minimo 70 ¢m de
comprimento, com dois dispositivos de fixaglo e captagiio da expansfio do corpo de prova, equipado com |
micrometro de alta precisio ¢ de um termo resistor, kit de no minimo 3 corpos de prova de didimetro e
comprimento minimos de [Smm e 70 em, respectivamente, com terminais com conexio para entrada de
vapor do gerador, sendo | bo expansivo de ago, | tubo expansivo de cobre e | tubo expansivo de aluminio,
para conexfio de pldstico resistente com gerador, | gerador de vapor, com capacidade de aquecimento de até
314 de litro de dgua em aproximadamente 10 minutos, para fornecimento de vapor continuo ¢ ajustavel até 10
g/minuto, com duas portas de saida para suprimento de vapor de at¢ dois experimentos simultineos, controle
de potencia de 0 a 400 W, gabinete com painel frontal de controles, sistema de aquecimento selado, luz de
alerta indicadora de nivel minimo ¢ de falta dgua com tampa de borracha vedivel e segura, vélvula de
seguranga, deslipamento automidtico em causa de superaquecimento, 1 multimetro basico digital (iluminagho
interna) com todas as fungtes para a maioria de trabalhos em laboratério diddtico, com faixas de medigfio de:
a) voltagem DC de no minimo 0.1 mV a 600 V com precisdio minima de + 0.5%; b) voltagem AC com no
minimo | mV a 600 V com precisdo de no minimo #+ 0.3% | ¢) corrente DC de no minimo 0.1 pA a 20 A
corrente AC 1 0.1 pA a 20 A, d) resisténcia de no minimo 0.1 ohms a 20 M ohms, Display: 3-1/2 digitos,
display LCD, digitos de até 18 mm de altura, indicador de polaridade, indicador de bateria fraca. Similares
aos modelos PASCO SCIENTIFIC TD-8538A, TD-B556A ¢ SE-9786A ou superior,

* Quatro modulos de estudo com demonstragoes com Maquina de Calor/Leis de Gases, com cada médulo
contendo: 1 aparelho de maquina de térmica, avulsa, com cmara transparente com mini pistio de 8.2Zmm
difimetro ¢ menor curso, prolongamento externo com bandeja para colocagdo de massas em geral, com saida
para tomada de dados, | jogo de massas ¢ gancho com Sg de resoluglo, com 4 ganchos anatémicos, 10
massas de cobre sendo 3 x 100g, 3 x 50g ¢ 6 x 20g, 6 massas de aluminio, sendo 3 x 10g e 3 x5 g, 9 massas
de plistico, sendo 3 x 2 g, 3 x Tg e 3 x 1/2¢, ¢ caixa de estocagem, 1 jogo com dois recipientes de pldstico
reforgado com capacidade de 3 litros cada, dimensdes minimas de 14x14x195, em, para colocaglio de gelo

. . - . .  _ —_ — __ ___ __ _____ _— — —— _—__ _ _ . ..
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ou Agua, | base revestida de ferro fundido, formato A, para sustentagho de hastes de 9.5 a |3 mim de ?
dismetros, dimensdes minimas de 19 X 19 ¢m. Peso de aproximadamente 1.7 kg.. 1 haste de ago de .|2.7Iﬂ|¥lw
(1/2 inch) de didmetro com aproximadamente 60 cm de comprimento, 1 sensor eletrdnico de movimento
rotatorio, porta USH, para exploragdes precisas de experimentos de oOtica, dindmica, forga centripeta,
péndulos, para medigbes de posigiio, velocidade, aceleragio angular ou linear, ef¢, gabinete de plistico
policarbonato reforgado para proie¢io contra choques e mau uso, equipado com polia de baixa atrito de trés
passos de aproximadamente 10 / 29 ¢ 48 mm didmetro, especificagdes: resolugiio minima de 0.09° para
4,000 pontos/resolugiio, mixima elevada taxa de giro aproximadamente 30 rev/s, | sensor eletrdnico
quidruplo de temperatura, porta USB, gabinete de plastico policarbonato reforgado para protegio contri
chogques e mau uso, faixa de temperatura de no minimo -33 a +133 °C, preciso minima £ 0.5 °C, resolugio
0.0025°C, | sensor eletrbnico de pressio absoluta, de leitura dupla de pressdes absolutas, uma pressio
manométrica ou pressfio diferencial, com taxas de amostras acima de 1000Hz para estudos de pressio
transitoria ¢ estado de equilibrio, porta USB, gabinete de plastico policarbonato reforgado parn protegiio
contra chogues ¢ mau uso, faixas de pressio absoluta de no minimo 0 4 200kPa, 0.01kPu resolugiio em 10Hz,
I kPa repetibilidade (mostra pressfio em kPa, N/m2 e psi), pressio diferencial + 100kPa, 0.01kPa resolugio
em 10 Hz. 1kPa repetibilidade (mostra pressio em kPa, N/m2 e psi) amostragom mixima 1000Hz, 3
dispositivos (conector da interface do sensor gom o computador Windows e Macintosh) gabinete de plistico
reforcado ¢ anatémicos ¢ de Tacil acessibilidade, portn USRE, ideal para coleta de dados em sala de aula, ai¢ 8
ligaghes podem ser conectados ou desconectado, simultaneamente (usando um hub), sem necessidade de
desligar o computador, luz indicadora quando acesa informa que a ligagio estd conectada a porta LISB,
terminal com ranhura idéntica ao do sensor para evitar conexfo errada, taxa de amostragem maxima : 1000
[z, Similares a0s modelos PASCO SCIENTIFC TD-8572, ME-8979, ME-7539, ME-8976, ME-8977, P'S-
2120A, PS-2143, PS2181, PS-2100A ou superior,

= Um software de aquisigio ¢ inferpretagho dos dados computadorizados. tolalmente integrado para
utilizaghio peral em todos os experimentos especificados, com licenca para instalachio ilimitada, bastando a
compra de uma licenga para atender todos os computadores do Insthwto Federal de Brasilia, Campus
Taguatings, apresentando graficos, abelas, medidores, display digital, FFT, osciloscdpio ou histopramas,
com andlise estatisticas adequadas ¢m termos de ajustes por fungdes lineares, exponenciais ¢ polinominis,
superposicio aos dados experimentais de graficos de determinadas fungbes que representam previsies,
prineipais caracteristicas:

a) experiéncia de laboratdrio elewrdnico completo: inclul instrugdes de laboratorio, avaliagio, perguntas,
resultados, analise e relatdrio;

) grafico apresenta: oscilosedpio, FFT, digitos, contador, tabelas, texto, imagens € filmes;

¢) calculadora: com fungdes cientificas, periodo, amplitude. filtros ¢ |opicas estatisticas para andlise de
dados;

d} assistente de calibragho: fornece claro passo por orientagho;

¢y assistenie de configuragiio: temporizador ajuda g erise sequéneias de tempo Ticets para fotocélulos;
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) barra de controle: permite a gravagio e reprodugio de dados;

2) gravacio de filmes com sincronizagio com dados de sensores para andlises;

h) botfo: desfazer / refazer com liberdade para explorar ¢ aprender mais rapidamente;
i} personalizagdo de dados: exibe com entradas do usudrio, incluindo manuais ¢ dados amostrados {..-
comentirios;

1) visual comy estatisticas em gralicos para facilitar 4 andlise;

1) comrole de todos oz aspectos dos geradores de lungdes;

m) lote transparente para melhor visualizagio de dados com multiplos passes para mosirar os resultados
detalhados;

) funcionalidades de visualizagfio avangadas, incluindo: vdrios eixos Y e maltiplas dreas exibidas, vdrias
telas do psciloscopio gque podem ser ampliados diretamente arrastando os eixos, FFTs com multiplas
medigdes com zoom-com capacidades de maior resoluglio, aumentar / diminuir a precisio de exibigho digitos
clicando em um botio,

0) escolha de pequeno arco de circulo completo em um display medidor incluindo a exibigdo dngulo
especial;

p) fonte de exibigiio: poderosa. lamanho e telas coloridas para layout de ficil leitura;

q) editor de ajuste de curva com chaveamento de pardmetros para permitir novas adaplagdes ¢/ou importagio
¢ exportagiio dos dados automdtica (ou inserir dados manualmente) ¢ medigdes de diferentes sensores na
mesma tela,

Inclusos: manuais completos de instalaglio ¢ utilizagho dos equipamentos; Guia hisico com roteiro dos
experimentos relacionados; Suporte de Montagem ¢ Manutengo; Treinamento bisico presencial, com
representantes da empresy vencedora da licitaclo, na prépria unidade do TFB - Campus de
Taguatinga/DF para professores, téenicos de laboratérios indicados pela Institui¢ho de Ensino, com
apresentagies praticas de virios experimenios relitivos aos madulos, demonstrando a funcionalidade
de montagem, a metodologia de aquisiciio de dados ¢ a instalagiio dos equipamentos adquiridos, bem

como, dos roteiros dos experimentos propostos, Garantis minima de 1 ano.

ITEM V = SISTEMA DIDATICO DE ENSINO EM ESTATICA 1

QUANTIDADE: 1 (Um)

DESCRICAO: Sistema de ensinamento diditico para desenvolvimento de experimentos relacionados na
drea de MECANICA, com equipamentos e acessérios com funcionalidade assegurada entre todos os
componentes do proprio sistema, bem como todos os demals componentes necessirios ao funcionamento,
composto de, nominimao;

= Dezesseis modulos de ensino de estudo com demonstragdes de Plano Inclinado, com ¢ada médulo
composto de: Um plano inclinado com capacidade de utilizagio em computador com sensores ¢ software,

experimentos ¢m meios seco e viseoso, utilizagio convencional ou menitorada por computador, sensores
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conectivels 4 interface ¢ cronometros digitais, trilhos paralelos de afastamenta regulavel; mtnpa'ur_liculﬂvci.
drea (il 670 x 90 mm, cscala milimetrada ransparente, fuso elevador de cvolocagiio dianteira e traseirg
escala angular de 0 a 45° graus, div: | grau e sapatas niveladora: plataforma auxiliar de fixagdo rapida; carro
de quatro rodas com indicadores das forgas atuantes, péndulo, extensilo flexivel, pino superior: carpo de
prova com 2 faces revestidas ¢ ganchos; pesos acopliveis de 0,5 N; mavel pars MRLU movel para MRUV e
raio de giragho; dinamdmetro com ajuste do zero, eseala de 0 a 2 N, div: 0,02 N; imd NdFeBo; cilindro
macico: casea cilindrica: 02 torres de altura reguliveis: 02 sensores fotoeléiricos, software para aguisigio de
dados, ambiente Windows 9x / Me / XIP / 2000, grafica sinais de sensores, exporta dados para programas
como Excel @ MatLab, armazena dados coletados em tabelas, possui ferramentas parn nquisigdo dos dados
em tempo real como oscilosedpio. grade de aquisigio e mosirador analogico, ferramentas de contagem de
tempo com funcionalidades como cronomelragem entre dois sensores, cronomerragem da passagem do
objeto pelo sensor e cronometragem de eventos clelicos. Livio com check list, garantia de dois anos,
instrugbes téenicas, sugesides detalhadaz de experimentos com habilidades e competéncias segundo o
programa curricular nacional (PCN), em portugués, parn professor e aluno. Similar ao modelo CIDEPE
EQB801 ou superior,

= Dezesseis modulos de ensino de estudo ¢om demonstragdes de Forgas, com cada mbdulo composto por um
Conjunto de Mecinica com Painel de Miltiplos Usos, drea minima de dimensdes minimas de 640 x 520 mm,
escals quadrangular, no minimo 25 pontos serigrafados em conformidade com o lexto; escaln angular
pendular em ago 0 a 360°%, divisdes de | grau, com espelhamento em anel contra erro de paralaxe; (mas
NdFeBo com pegadores; conjunto de dinambmetros tubulares, escala de 0 a 2 M, div: 0,02 N, distanciamento
do menor infervalo da escala coincidente com | mm, algd superior em ago, base alinhadora em a¢o com
cabeceiras travas, fixagbes NdFeBo encapsulado. gancho metdlico ¢ ajuste de zeramento com manipulo M5;
conjunto de fixadores; conjunto de fios flexiveis com anéis; manipulos milimétricos; trés sapatas
niveladoras: conjunto de pesos de aproximadamente 0,5 N: 250 ganchos em ngo; conjunto de contrapesos;
conjunto de retengdes; hastes longas; tripé delta prande com identificagho das posighes serigrafadas;
conjunto de fixadores com roldanas fixas: roldana movel; dupla roldana mavel; molas helicoidais em ago
inoxidavel; régua metdhica 550 mm, div: 1 mm; alavanca interpotente em ago, alavanca inter-resistente em
ago & alavanen interfixa em ago, todas com reentringias laterais, identificagdes de posigio de uso, ponto de
apota, orificios em linha, pivé com afastador; placas identificadoras de adesfio magnética; conjunto de
ganchos; travessio T1 em ago, identificaglio do ponto de apoio ¢ orificios; dinamémetro 10 N, div: 0.1 N,
Livro com check list, garantia de dois anos, instrugdes téenicas, sugestoes detalhadas de experimentos com
habilidades ¢ competéneias segundo o programa curricular nacional (PCN), em portugués, para professor e
aluno. Similar ao modelo CIDEPE EQO32¢ ou superior.

Inclusos: manuais completos de instalagho e utilizacho dos equipamentos; Guia bisico com roteiro dos
experimentos relacionados; Suporie de Moniagem ¢ Manutengiio; Treinamenio bisico presencial, com
representantes da empresa vencedora da licitaghio, na proprin unidade do IFB - Campus de
Taguatinga/DF para professores, téenicos de laboratorios indicados pels Instituicio de Ensino, com
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apresentaghes priticas de virios experimentos relativos nos madulos, demonsirando u ﬂmeténulisl_ndﬁ

de montagem, a metodologia de aquisi¢io de dados ¢ n instala¢iio dos equipamentos adquiridos, bem

como, dos roteiros dos experimentos propostos. Garantia minima de 1 ano,

ITEM VI — SISTEMA DIDATICO

QUANTIDADE: 1 (Um)

DESCRICAO: Sistema de ensinamento diddtico para desenvolvimento de experimentos relacionados na
dren de MECANICA, com equipamentos ¢ acessorios com funcionalidade assegurada entre todos os
componentes do proprio sistema, bem como todos os demais componentes necessiarios ao funcionamento,
composto de, no minimo:

= Oito médulos de estudo de Equilibrio ¢ Fstitica através de dois kits destinados ao estudo de: Instrumento
para medida de forga; Lei de Hooke: Associagio de Molas em Série e Paralelo, Limite de Elasticidade,
Constante Eldstica de uma Mola, Composiglio de forgas, Decomposicio de Forgas, Equilibrio de um ponto,
Condigbes para equilibrio de um ponto, Equilibrio de um Corpo Rigido, Condi¢bes para equilibrio de um
corpo tigido. Momento de Uma Forga, Momento resultante, Teorema de Varignon, Encontrar o peso de um
objeto aplicando us condigdes de equilibrio, Periodo, Frequéncia, Amplitude, Tragio em Cabos, Associagio
de roldanas, Relagfio entre Periodo de Oscilagio de um Péndulo e a Amplitude, Relagio entre Periodo de
Oscilagho de um Péndulo ¢ a Massa Pendular, Relagio entre o periodo de Oscilagio ¢ o Comprimento do
Péndulo, Determinagio da Aceleragiio da Gravidade, Movimento Harmdénico Simples MHS, Movimento
Harmdnico Amorfecido, Determinagio do Periodo ¢ Oscilagho de Um Oseilador Massa Mola, Com cada kit
contendo: 01 régua 400 mm para Lei de Hooke: 01 travessio de ago para Momento Estatico 400 mm; 01
trena de 2m; 09 massas aleridas 50g com gancho; 05 ganchos tipo "S"; 02 tripés tipo estrela com manipulo;
01 corpo de prova de nylon com gancho: 01 corpo de prova de latio com gancho; 01 corpo de prova de
aluminio com gancho; 02 fixadores metalicos com manipulo; 01 fixador metdlico para pendurar travessio;
01 fixador metdlico para pendurar mola; 01 carretel de linha; 02 dinambmetros 02N, precisio 0,02N; 01
dinamémetro 01N, precisie 0,01N; 01 dinamémetro 05N, precisio 0,05N; 01 indicador de plastico esquerdo
(magnético); 01 indicador de plastico direito (magnético); 01 roldana dupla mdvel; 01 roldana simples
mdavel; 01 roldana dupla fixa: 01 roldana simples fixa; 01 mola Lei de Hooke; 01 acessdrio para associagiio
de molas (3 molas de k=10N/m) 02 hastes fémea 405mm; 02 hastes macho 405mm; 01 upidade de
armazenamento, Similar ao modelo AZEHER 62001036 ou superior..

Inclusos: manuanis completos de instalacho ¢ utilizaciio dos equipamentos; Guia bisico com roteiro dos
cxperimentos relacionados; Suporte de Montagem ¢ Manutengfio: Treinamento bisico preseneial, com
representantes da empresa vencedora da licitagho, na préprin unidade do IFB - Campus de
Taguatinga/DF para professores, téenicos de laboratérios indicados pela Instituicio de Ensino, com
apresentaches pritiens de virios experimentos relativos dos madulos, demonstrando a funcionalidade
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de montagem, a metodologia de aquisigho de dados ¢ » instalagho dos equipamentos adquiridos, bem

como, dos roteiros dos experimentos propostos, Garantia minima de 1 ano. 1

iTEM V11 = SISTE

QUANTIDADE: 1 (Um)

DESCRICAQ: Sistema de ensinamento didatico para desenvolvimento de experimentos relacionados na
drea de MECANICA, com equipamentos e acessdrios com [uncionalidade assegurada entre todos os
componentes do proprio sistema, bem como todos os demais componentes necessdrios no funcionamento,
composto de, no minimo;

* Dezesseis modulos de ensino em Fisica com demonstragdes em Movimento em Um Trilho de Ar, com cada
médule contendo: Um Trilho de ar com multicrondmetro de rolagem de dados, 5 sensores ¢ unidade de
fluxo, buse principal em ago, drea Gtil minima de 1300 mm x 143 mm, articulador dianteiro, escala angular
metdlica com janela em arco de O a 45 graus, divisdo de um grau, batente vertical M5 e quatro sapatas
niveladoras amortecedoras, rampa intermediaria de inclinagho ajustavel, em aco, articulagdo dianteira, weés
desempenos ajustiveis com encaixe para quinas de 90 grous com seis janelas laterais de acesso, dois
anteparos verticais em ago com janclas de passagem central ¢ esperas para suportes de fixagio M5, um
ponteiro de varredura para janela em arco, nivelamento fino nos planos xy, xz e yz, fusos paralelos em ago
inoxidavel M10 com manipulo ¢ cabegote de contato fisico sem rotagho, plataforma de deslizamento com
aresta 90 graus no topo, comprimento minimoe de 1300 mm, escape de fluxo vertical por duas fileiras em
cada face da pista, duns faces superiores com duas escalag em cada uma, escala milimetrada serigrafada de 0
a 1100 mm, div: | mm e escalas em polegadas de 0 a 43,5 inches, div: 0,1 in na fuce de fundo, escala
milimetrada serigrafada nas duas laterais superiores de 0 a 1160 mm, div: | mm e escalas.em polegadas de 0
i 45.5 inches, div: 0,1 in na tace frontal, conexfio rdpida para mangueira transversal a pista, vedagio nos
extremos por compressiio com fuso inoxiddvel, faces lerminais em ago, dois manipulos M3 para fixagio de
polia de cabeceira ; um carro cavaleiro em aluminio com seis pinos transporiadores em ago inoxidavel,
identificagbes serigrafadns, duas cabeceiras em ago com canal central em T, dois orificios laterais para
fixadores M3 ¢ duas parras de retenglio; mangueira flexivel de conexfio pida para unidade geradora de
fluxo; disparador manual com suporte fixador M3, cabegote propulsor de silicone ¢ haste guia ¢ mola em ago
inoxidavel; um carro cavaleire em  aluminio com dois pines fransporladores em ago inoxidavel,
identificagbes serigrafadas, duas cabeceirus em ago com canal central em T, dois orificios laterais para
lixadores M3 e duas garras de reten¢iio; polia de cabeceira com 20 bloqueios iguais, identificagtes
serigrafadas, baixo atrito, perimetro nominal no fundo do canal 314 £ 1 mm, rolamento, brago de sustentagio
com drea de fixagho vertical para manipulos M3; conjunto de suportes macho ¢ {&mea de ncoplamento rdpido
com fusos em ago inoxidivel ¢ manipulos fémea M3; trés supories com mola, fuso em ago inoxiddavel,
manipulo fémea M3, cabecots propulsor de silicone ¢ mola em ago inoxidavel; um nivel planar aircular de
bolha; duas agulhas com cabo: 1,15 m de fio flexivel com andis: trés conjuntos de retengdes com fuso em
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ago inoxidivel ¢ manipulo fémea M3; um cavaleiro em ago inoxiddvel para nivel xy ¢ plataforma de
deslizamento; uma mussa acoplavel de 10 g um gancho em ago inoxiddvel pard massus acopldveis; t-IILIilNII)l‘.ﬁ.‘-
massas ucoplaveis de 50 g; um taco de 100 x 80 35 mm; dois trilhos cilindricos paralelos com painéis
afastadores de extremidades em ago e fixagBes M3 de acoplamento 4s cabéceiras do trilho de ar; dez anéis
ortodbnticos, um corpo de prova paralelepipédico de madeira com ganchos ¢ face recoberia, 0,08 m de fio
flexivel com andis, dois suportes com ferrita, fuso em ago inoxidavel e manipulo Emea M3, suporte com imi
NdFeBd de acoplumento rdpido, capa protetors, fuso em ago inosidivel e manipulo f@men M3, duas hastes
ativadoras em ago moxidavel, um conjunto fixador ¢ alinhador de dinamaimetro de lixagio M5, dinamdmetro
de corpo tubular ¢ cabegote em aluminio, alga fixadora em ago, ajuste de zeramento com sistemn corredigo,
manipulo de fuso em aco inoxidavel M3, gancho metdlico, escala de 0 4 2 N, div: 0,02 N 100 divisdes no
intervalo de 100 mun e intervalo de | mm coincidende com 0,02 N; dois corpos de prova ativadores com
quatro reentriincing de fixaglio ¢ encaixe para carro, dez blogueios iguais. identificagio numeral de cada
intervalo, dimensio de cada intérvalo em. milimetros, identificagio dimensional milimetrada crescente a
partir do primeiro intervalo; uma haste 300 mm em ago inoxidavel com fixagdes M35; uma unidade geradora
de fluxo de ar, chave On-Off, lampada piloto, fusivel, controle eletronico do fluxo, filiro cilindrico removivel
de engate rapido, plugue de entrada norma [EC, conexlio rapida para saida de ar, conexiio rapida para entrada
de ar com filiro, motor eentrifugo, tensio de alimentagiio 110 ou 220 VCA, poténeia tolal 1000 W;
frequéncia 50 / 60 Hz, temperatura de operaglio: 0 a 40 oC, nivel de ruido: < 80 dB; um cabo de forga
tripolar com plugue macho NEMA 5/15 NBR 14136 e plugue fémea norma [EC NBR 6147; uma bobina
para largada ¢ retengiio de corpos de prova diamagnéticos, tensfio maxima de 24 VOO, corrente miaxima de |1
A, armaduia em silicio laminado, protegio externa em ago com encaixes alinhadores para o mével, fuso em
ago Inoxidivel e dois manipulos [@meas M3, passador isolante prensador ¢ conexilo elétrica polarizada com
pinos de pressio; um inferruptor momentineo com carenagem em oluminio, ampas em ag¢o, circuito
eletrdnico embutido, chassi em ago, satda digital ¢ fonte de alimentagiio redutora para buixa tensiio, controle
com intecruptor On=O1T, entrada de 24 VOC /1 A, saida principal com dois bornes polarizados de 24 VCC / |
A. saida auxiliar digital miniDIN para multicrondmetro digital e interface; um cabo miniDIN-miniDIN; uma
fonte de alimentagiio com entrada automatica de 100 a 240 VCA, 50/60 Mz, 24 W ¢ saida de 24 VCC /1 A
com prolecio conira curfo-circuito, plugue de saida polanzado ¢ cabo de forga com plugue macho; uma
fonte de alimentagio com entrada aulomdtica de 100 a 240 VCA, 50/60 Hz, 24 W ¢ saida de 24 VCC /1 A
com protegio contra curto-cireuito, plugue de salda polarizado ¢ cabo de forga com plugue macho; bobina de
largada 24 VCC com conexiio elérica polarizada, fuso milimétrico em ago inoxidavel e dois manipulos
fémeas M3; um multicrondmetro com tratamento de dados sem emprego de computador, permite em todos
0% casos a rolagem ¢ a identificaghio dos valores medidos na propria tela, mede e armazenade 1 a4, 10,20 ¢
30 intervalos de tempo, gabinete em ago ¢ aluminio, prote¢dio de teclado em policarbonalo; display LCD,
resolugho minima 30 microsegundos (0,00005 segundos), faixa de leitura de 50 microsegundos (0,00005
segundos) a 99,99995 s, cristal de quartzo, 05 entradas miniDIN; entrada plugue macho norma [EC, trés
teclas de comando orientadas pelo display; sistema navegador / reset; rolagem de dados ¢ ntravés do
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comando destas teclas permile programar, disparur, reiniciar, resetar, rolar dados (rever a qualgquer rﬁpmlenm
os valores adquiridos), incrementar digitos de inserglio (distincias entre sensores e tamanhos de objetos),
possibilitando multiplas fungdes como: medir intervalos de tempo consecutivos de passagem entre até 3
sensores, medir intervalos de tempo de passagem de um mavel, medir 10 intervalos de tempo de passagem
consecutivas do mdvel pelo sensor, medir o intervalo de tempo de passagem do mdvel desde a largada de
uma bobina até um sensor, medir simultaneamente 30 intervalos de tempo enire dois moveis que colidem
numa colisiio eldstica, medindo e registrando os intervalos para cada carro antes durante ¢ apos o choque,
medir simultaneamente 30 iniervalos de tempo entre dois mdvels que colidem numa colislo ineldstica.
medindo ¢ registrando os intervalos para cada corro antes durante e apds o choque, medir o periodo ¢
determinar a frequéncia em movimentos oscilatérios, medir o periodo ¢ determinar a frequéneia em
movimentos pendulares, medir o periodo e determinar a frequéneia em movimentos harmonicos simples;
medir o periodo ¢ determinar a frequénein em movimentos harménicos acelerados: determinar as
velocidades médins entre sensores consecutivos, determinar a velocidade de passagem pelos sensores,
determinar a velocidade média, determinar a velocidade final, determinar a aceleragio; permitir comando
manual de medicio até 10 intervalos consceutivos de tempo independente de sensores, permitir em todos os
cagos a rolagem e identificagdo dos valores medidos, fonte de alimentagio entrada automatica 100 a 240
VCA, 30/60 Hz, 5 W, salda 5 VCC / | A: sensor de sinal com comando manual com plugue minilIN ¢
chave de disparo; cinco sensores fotoelétricos com conexfio miniDIN, emissor de luz policromatica, circuito
eletrdnico embutido, gabinete em ago, um manipulo M3 com fuso em ago moxidavel, wés orificios guins
paralelos para hastes com didmetro até 12,75 mm ¢ ¢inco cabos miniDIN-miniDIN. Liveo com check list.
warnntin de dois anos, instrugbes (éenicas, sugestdes defalhadas de experimentos com habilidades e
competéneins, em portugués, para professor e aluno, Similar ao modelo CIDEPE EQ238E ou superior,
= Dezesseis modulos de ensing em Fisica com demonstragdes em Movimemo em Queda Livee de corpos,
com cada modulo contendo: Um conjunto para queda de corpes com sensor ¢ software, utilizagilo
convencional ou monitorada por computador, sistema vertical, 1000 x 80 mm. com painel. escala
milimetrada 0 u 840 mm, divisio: | mm. escala em polegada 0 a 33 polegadas, divisfo: 0,1 in, mufas de ago
de encaixe lateral com manipulos M3 em ago inoxidivel, retengo inferior para aparador, retengdo superior
para bobina; um aparador; um tripé universal delta com reentrineia central em E, distincia entre pés frontais
259 mim, dimenses 230 mm x 319 mm de largura. quatorze identificadores de posi¢llo serigrafados com
onze orificios de 5.2 mm A, B, D, E, F, G, H, K. L. M ¢ N, dois oriffeios de 6.5 mm | e I, um corte
fongitudinal C e trés sapatas niveladoras nmortecedoras; haste 800 mm em ago moxidavel com fixador M3,
dois corpos de prova esléricos, fio de prumo com corpo eslérico: sensor [oloelétrico com conexiio miniDIN,
emissor de luz policromaticy, circuito elewrdnico embutido, carenagem em ago, manipulo lixador M3 com
fuso em inoxidavel, trés orificios guias paralelos para hastes com difimetro até 12,75 mm ¢ cabo miniIN-
minilIN, alimentagho: via crondmetros ¢/ou inferfaces; espelho plano de fixagdo muagnética; bobina de
largada 24 VOO com conexdo elétrica polarizada, fuso milimétrico em ago inoxidavel, dois manipulos

[Bmeas M5; interruptor momentines com carenagem em aluminio, (ampas em ago, circuito eletednico
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embutide, chassi em ago, com saida digital e fonte de alimentagfio redutora para baixa tensito, controle com  J
interruptor On-Off, entrada 24 VCC /1 A, saida principal com bornes polarizados, 24 VCC / | A; saida
auxiliar digital miniDIN-miniDIN para cronbmetro digital com rolagem de dados ¢ interfaces; fonte de
alimentaciio entrada automatica 100 a 240 VCA, 50/60 Hz, 24 W, =afda 24 VCC / | A protegio contra
curto-circuito, plugue de safda polarizado e ¢abo de forga com plugue macho: corpo de prova com dois
blogueios ¢ ponto ferromagnético; corpo de prova ¢om dez bloqueios iguais ¢ ponto ferromagnético, corpo
de prova com dez blogueios diferentes ¢ ponto ferromagnéiico; software para aquisigio de dados, ambiente
Windows XP/ Windows7, grafica sinais de sensores, exporta dados para programas como Excel ¢ Matl.ab,
armazena dados coletados em tabelas, possui ferramentas para aquisi¢ho dos dados em tempo real como
osgiloscopio, grade de aquisigio ¢ mostrador analégico, ferramenias de contagem de fempo com
funcionalidades como cronometragem entre dois sensores, cronometragem da passagem do objeto pelo
sensor ¢ cronomelragem de eventos ciclicos, grades x(; grades xv ete. Livro com check list, garantia de dois
unos, instrugdes téenicas, sugestoes detalhadas de experimentos com habilidades ¢ competéncias, em
portugués, pary professor ¢ aluno, Similar ao modelo CIDEPE EQEITA ou superior,
Inclusos: manuais completos de instalagio ¢ utilizagiio dos equipanmentos; Guia bisico com roteiro dos
experimentos relacionados; Suporte de Montagem ¢ Manutengio; Treinamento bisico presencial, com
representantes du empresn vencedorn da licitaghio, na proprin unidade do IFB - Campus de
Taguatingn/DF parn professores, téenicos de lnboratdrios indicados pela Instituicio de Ensino, com
apresentaghes priticas de varios experimentos relativos aos modulos, demonstrando a funcionalidade
de monfagem, n metodologia de aquisiciio de dados ¢ a instalagiio dos equipamentos adquiridos, bem

como, dos roteiros dos experimentos propostos, Garantin minima de 1 ano.

QUANTIDADE: 1 (Um)

DESCRICAQ: Sistema de ensino diditico para desenvolvimento de experimentos relacionados na drea de
ONDULATORIA, com equipamentos, composto de, no minimo:

* Dois conjuntos demonstrativos Péndulos de Newton com 5 esferas com Base de plistico de no minimo
90x75mm; 02 suportes para esferas com 80mm e 05 esferas de metal ©12mm fixadas com fios.

= Oito modulos de estudo de langamento horizontal com Rampa de Deslizamento destinado ao estudo de:
Colisdes, Langamento Obliquo, Conservaglio da Quantidade de Movimento. Com cada médulo contendol
kit de ensino com | tripé tipo estrela com manipulo; | haste macho 405mm; | haste f@mea 405mm; | trena
de 2m; | esfera de ago de 15mm de didmetro; 2 esferas de ago de 20mm de diimetro: 01 rampa para
langamento com trilho de aluminio em formato curvo fixado em painel metalico com graduagho de alturas

(6. 8. 10 .12¢m) ¢ fio de prumo.
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= Um conjuntos de ensino em Movimento em “Looping™, para o estudo de Conservaglo da 'Erllurgi!h.
Movimento Circular, Langamento Obliquo. Cada conjunto composto de: base de metal dimensdes minimas
de 10x60em; 02 torres de metal acopladas as extremidades base. uma maior com pelo menos 38c¢m ¢ uma

menor com pelo menos 8em; | frithe de aluminio para deslocamento da esfera com giro (“looping™) de

320em; | esfera de langamento feita em resina. Similar ao modelo AZEHEB 62001084 ou superior,

= Dois conjuntos de Anéis de Gravesan, para o estudo de dilatagho volumétrica, com cada conjunto

contendo: 1 esfera de latfio com difmetro de 29mm. montada em cabo de aluminio de no minime 160mm

com protegito de nylon, Comprimento total com esfera de 250mm; | anel de ago com difimetro externo de
50,6mm ¢ didmetro interno de 29.8mm, montado em cabo de aluminio de 160mm com protegio de nylon.

Comprimento total com anel de 232mm. Similar ao modelo AZEHER 6500002 ou superior;

« Uma mdquina a vapor diddtica que funcione pela transformagho da energia térmica em energin mecnica
através da expansfo do vapor de dgua. Com caldeirn com capacidade minima de 630ml; Suporte para

caldeiva com abertura para colocaglio do fogareiro e furos Iaterais para oxigenagiio; Dimensdes minimas de
base dn maquing: 43x18em; Magquing com 2 pistoes; Vilvula de seguranga, Controle de pressiao; Motor
Elétrico acoplade a LED’s: Acompanha 01 frasco lavador 250ml: 01 fogareiro de ago inox: 01 pacote de
pastilhas de dleool gel. Similar ao modelo AZEHER 65001024 ou superior,

» Duas Bombas de vicuo que funcionem pelo principio de rotor eentrifugo com palhetas; Permitido trabalhar
como comprezsor ¢ vacuo alternadamente; Conjunto montado em plalal’m'ma com pés om borracha; Possui
regulagem do vacuo e da pressfo, com vacubmetro ¢ mandmetro incorporado; Depbsito de dleo para
lubrificagho por capilaridade; Filtros de ar ¢ vdcuo em material sintético tipo feltro; Alga para transporie;

Vicuo final de 26 polegadas ou 660mm de Hg: Pressio maxima de 20psi ou 2,2 Kgf/em®; Deslocamento do
ar: 37 litros por minuto; Precisdio do mandmetro ¢ vacudmetro: 3% no centro da escaln; Motor de 1/3 HP do
tipo induglo, uso continue; Mo recomendada para Hilear vapores acidos, alealinos ¢ produtos organicos;
Cabo de forga com dupla 1solagho ¢ “plug” de tiés pinos. duas fases ¢ um terra: Voltagen de 110V/220V.
com chave selecionndora, Poténcia minima de 800W; Peso de aproximadamente |13k Dimensbes minimas
de 25x 1 5xd0em (AxLxP). Similar ao modelo BRASTEC Q355-B ou superior;

* Duas Bombas de Vicuo Manuais feitas com eabo plistico de alta resisténcia; Valvula de alivio (tipo Push-

Button): Vilvula de pressiio: Filtro de particulas; Mostrador graduado 0 a 760 mm/Hg-0a30pol/Hy, revestido
com capa de borracha; Conjunto de adaptadores; Recipiente graduado 0 a 120ml (plisiico de alta

resisténcia); Conjunto de tubos; Manual de apﬂcmﬁas - maleta plistica. Similar ao modelo AZEHER

62001011 ou superior;

* Dois conjuntos de Ensino em Lei de Lénz, composto de 01 bobina de 800 espiras com dimensbes de

R6xT0x70mm, revestida em plastico, com orificio quadrado de entrada ¢ saida, ¢ conectores fémeas, banana,

na lateral da bobina: 01 galvandmetro diddtico -2mA & 12mA: 02 cabos de ligagho de 0.5m com conectores

Banana em ambas as extremidades: 01 ima t:i.l[ndriuo emborrachado com cabo @235 x | 15mm. Similar ag

madelo AZEHER 67001016 ou superior;
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= Dois conjuntos de Engino composto por um Disco de Newton montado en base metalica l*.’:ﬂ;@.-.‘m com|/
suporte L. para fixagdo do motor elérico; motor eléwico acondicionado em ¢aixa plastica de dimensdes
minimas de 80x120x50mm com chave liga-desliga e cabo de forga: disco de cores com didmetro minimo de
[5cm, fixado em disco de acrilico de diimetro minimo de 16,5cm conectado no elxo do motor;
funcionamento em |10V e 220V, Similar ao modelo AZEHER 64001012 ou superior;

= 5 Luximetras digitais que trabalhe nas fuixas de: 2000Lux, 20000Lux (leiwra x10), 50000Lux (leiwra
100y precisio: & (4%+0.5%f3) & (5% +1010) acima de 10000Lux: resolugdo: 1Lux. 10Lux. 100Lux:
repetibilidade; + 2%; display; LCD 3 1/2 Digitos (2000 Contagens), taxa de medida: aprox, 2 vezes/s;
indicagio de sobrefaixa: 4 indicaglo "1" ¢ exibida; indicagio de bateria fraca: o simbolo de bateria ¢
mostrado quande a 1ensfio da bateria cair abaixo da tensio de operaghio; calibrado com padrio de lampada
incandescente 2856K: “Data Hold™: mudanga de laixa: manual: corregiio do valor pela regra do coseno;
fotosensor de fotodiodo de silicio; resposta espectral: fotdpica CIE (padrio inlernacional para a resposta a
cor da média dos olhos humanos); coeliciente de temperatura: 0.1 x (precislo especificadun)y / °C (< 18°C ou
= 28°C); ambiente de operagio; 0°C — 40°C (34°F —~ 1047F), RH 70%; ambiente de armazenamento: =10°% ~
S50°C (14°F ~ 140°F), RH 80%: alimentagio: bateria padrio de 9V: duragiio da bateria: 200 horas (alealina):
dimensdes: instrumento - HE(A) x 70(L) x 29(Pymm; sensor = 1 10(A) x 60(L) x 28(P)mm; comprimento do
Cabo = [m; peso de aproximadamente 2008 (incluindo bateria). Similar ao modelo MINIPA MLM-=1011 ou
supérior,

= 3 Decibelimetros Digitais com Display em LCD de 4 digitos: Taxa de Atualizacfio: 2 vezes/segundo;
Indicagdo de Bateria Fraca: O simbolo de bateria ¢ mostrado no display; Ponderagio em Freqiiéneia: A e C;
Resposta: Rapida (FAST-125ms) ¢ Lenta (SLOW-12); Mudanga de Faixa: Manual; FungBo Alerta; Exibe
OVER quande a emtrada estiver acima da faixa, exibe UNDER quando a entrada estiver abaixo da faixa;
Fungiio MAX: Congela leituras de valores miximos: Ambiente de Operagio: 0°C ~40°C. 10% < RH = 90%;
Ambiente de Armazenamento: -10°C a 60°C, 10% < RH < 75%; Alimentagio: | bateria padida de 9V (IEC
6F22 ou NEDA 1604); Duragdo da Baterin: Aprox. 110 horas (bateria alealing): Padrio CE (EMC);
Dimensoes: 231(A) x 53(L) x 33(P)ymm; Peso: Aprox. 170g com bateria; Faixas de medida: 40dB ~ 130dB;
Faixas de nivel: (1) 40-70d8B, (2) 60-90dB, (3) 80~110dB, (4) 100~130dB; Precisio: £ 2dB (94dB / 1kHz);
Resolugio: 0.5dB: Faixa de Frequéncia: 125Hz ~ BkHz: Microfone: Eletreto de 1/2”. Acompanha, uma
Bateria 9V, chave de Fenda para Ajuste, Tela Protetora Contra o Vento, Similar ao modelo MINIPA MSL-
1325% ou superior;

= 3 Voliimetros diddticos de 0 a 6V, analogico, com ponteire movel, medigio ém tensio alternada ¢
continua classe de exatidio de 1,5% no final da escala; frequéncin de 50 - 60 Hz; tensiio de prova de 2 KV;
consumo aproximado de 1,0 a 2,5 VA; Dimensdes minimas de 13 x 9 x 7 em. Similar ao modelo AZEHEB
14041002 ou superior;

= 3 Galvandmetro Did4ticos de -100mA a +100mA, analdgico, com ponteiro mével, medigio em lensiio
alternada ¢ continua; ¢lasse de exatidio de 1,5% no final da escala; frequéneia de 50 - 60 Hz iensio de
prova de 2 KV: consumo aproximado de 1.0 a 2,5 VA: Bobina envolta em blindagem de ago contra
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influéncia de campos magnéticos externos; Dimensdes minimas de 13 x 9 x 7 em. Similar a0 modelo
AZEHEL 14041004 ou superior; :
« 3 Voltimetros didaticos de 0 a 30V, analégico, com ponteiro mével, medigio em tensdo alternada
continun: classe de exatidio de 1,5% no final da escala; frequéneia de 50 - 60 Hz; tensfio de prova de 2 KV,
consumo aproximado de 1,0 a 2,5 VA: Bobina envolta em blindagem de ago contra influéneia de campos
magnéticos externos; Dimensdes minimas de 13 x 9 x 7 em, Similar ao modelo AZEHER 14041005 ou
superior.
Inclusos: manuais completos de instalagio ¢ utilizaciio dos cquipamentos em lingun portuguess.

CGarantia minima de 1 ano.

ITEM IX - SISTE

QUANTIDADE: 1 (Um)

DESCRICAD: Conjunto de Ferramentaria, com equipamentos, composto de, no minimo:

+« Duas furadeiras de impacto, com eada com Mandril de aproximadamente 13mm (1/2™); Empunhadura
Lateral Texturizada, Com segurador leve que propor¢ione melthor controle; Interruptor com Seletor de
velocidade reversa; Seletor de Funglio conforme aplicagho; Entalhe para os Dedos; Aberturas de Ventilagio
de Ar para refrigeragio do motor; Botio de Uso Continuo que permite manter a unidade em uma velocidade
continua: Cabo BEmborrachade Maior conforto; Poténeis minima de 630W; Taxa de impactos do minuto
minima de Oipm ¢ médxima entre 45000 a 50000ipm: Velocidade minima de Orpm ¢ maxima entre 2600 a
3200 rpm; Com velocidade varidvel com seletor proprio: Perfuragio maxima em ago de no minime 10mm;
Perfuragio maxima em madeira de no minimo 25mm; Perfuragiio maxima em conereto de no minimo | Ginm:
Cabo de no minimo 3,0 m de comprimento, 1 maleta de armazenaments, em material vigido, Similar ao
modelo DWALT DWDS02 ou superior,

= Dois Conjunte de brocas, compativels com as furadeiras de impacto, contendo; 1 jogo de brocas de ago,
para metais com, pelo menos, as seguintes brocas: Imm, 2mm. 3mm, 4mm, Smm. 6mm. 7mm, 8mm, |0mm,
Zmm e estojo rigido de armazenamento. | jogo de brocas de madeira, de trés pontas, feitas em ago com,
pelo menos, as seguintes brocas: Tmim, 2Zmm, 3mm, 4mm, dmm, 6mm, 7mm, Smm, [0mm, 12inin ¢ estojo
rigide de armazenamento. | jogo de brocas de ago para concreto com, pelo menos, as seguintes brocas:
T, 2mny, 3mm, 4mm, 3mm, 6mm, 7mm, Smm, 10mm, [2Zmm ¢ estojo rigid'n de armazenamento,

* Duas parafusadeiras/furadeira de impacto, sem fio, com cada uma delas tendo sistema de transmisso em 3
Velocidades (0-575/0=1,350/0-2,000 RPM), com impactos por minuto de no minimo nas faixas de 0-9775/0-
22950/0-340001PM conforme a velocidade, para diversas aplicogoes de trabalho pesado de perfuragio e
fixagho: Caixa ¢ Engrenagens Metdlicas; Mandril de 4™ metdlico com trava tipo calraca; Redugiio do
deslizamento da broca / ponta durante aplicagdes de alto torque; Luz auxiliar de LED - LED de luz brilhante
que mantém até aproximadamente 20 segundos de duragfio da luz para espagos pouco iluminados;

limpunhﬂdura Ergondmica: Voltagem de 20V, com bateria de fon de Litio: Peso entre 2.2 a4 2.5 kg (com
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bateria); Torque de no minimo 55Nm; Baterin com capacidade de 3AH: capacidade maxima de em madeira -
de no minimo 45mm; capacidade maxima de ago. de no minimo 10mm; Poténeia minima de jﬁﬂw.
Acompanha maleta para armazenamento, carregador de bateria, duas batenas recarregaveis de 20V de 1.1{&5
(3AH). Similar a0 modelo DWALT DCDO85C2 ou superior.
* Dois Conjuntos de ponteiras, compativel com as parafusadeiras. contendo no minimo: | jogo de ponteiras
coim ponta tipoe Phillips, comprimento de 27 de #1, #2, #3 ¢ #4. 1 jogo de ponieiras com ponta tipo Phillips,
de comprimento de |7 de #1, #2, #3 ¢ #4. | jogo de ponteiras com ponta tipo Fenda, comprimento de 27 de
M1 #2603 ¢ #4. 1 jogo de ponteiras com ponta tipo Fenda, de comprimento de 1" de #1. #2, 43 ¢ #4,
Inclusos: manuais completos de instalagio ¢ utiliza¢iio dos equipamentos em lingua portuguesa.

Caraniia minima de 1 ano.

ITEM X - SISTEMA DE EXPERIMENTOS EM FiSICA MECANICA, TERMODINAMICA,
OTICA, ELETRICIDADE E ELETRONICA ATRAVES DE PAINEIS DEMONSTRATIVOS,

QUANTIDADE: I {Um)

DPESCRICAO: Sistema de ensinamento diddtico de experimentos em Fisica Mecdnica, Termodindmica,
Otica, Fisica Eletricidade ¢ Eletronica através de painéis demonstrativos, composto de, no minimo:

A) Metodologia de ensino através de conjuntos de manuais que deverfio conter objetivos, métodos de
montagem, procedimento para realizacio dos experimentos ¢ lista de materiais,

B) Conjunto de trabalho com tode o hardware necessario ao bom desenvolvimento dos eéstudos ¢ solugbes
permitindo realizar as conexdes e configuragdes necessarins para i execuglo das diversas experiéncias em
Fisica Mechnicn, Termodindmica, Otica, Fisica Eletricidade e Eletrbnica. Similares aos modelos PHYWIE
02150-55, 02160-88, 02170-88, 02171-88, 08271-88, 09400-88, 09401-88, 02150-00 e 54081-04 ou
superior,

A) Metodologia:

I Manual de Experimientos:

Este conjunto de folhas de dados deverd descrever de forma sequencial wodos os tépicos relacionados & este
experimento, principios utilizados para elaboragho do experimento. Lista de equipamentos utilizados, tarefas
que deveriio ser exccutadas conforme deserito acima, Procedimento de montagem dos experimentos, Teoria
e cileulos envolvidos no experimento,

Deverd ser projetado com base no desenvolvimento das habilidades praticas com foco no ensino das tarefas
mais relevantes realizadas nos laboratorios. A organizaciio diddtica do material devera trazer um conjunto de
atividades de aprendizagem, abrangendo todos os ohjetivos propostos. Todas as atividades deverfio ser
minuciosamente detalhadas com mstrugbes pusso o passo 4 fim de proporcionar um ambiente de
aprendizagem autodirigido,

A aceitabilidade da proposia de fornecimento gerd efetoada apds verificagio das metodologias, tais como:
manuais ¢ outros, a fim de comprovar a veracidade ¢ qualidade das informagdes a serem fornecidas com o
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sistema de Treinamento, por parte do requisitante. A apresentigiio dos materiais pedagogicos d.:t;vcré ser
preferencialmente em lingua portuguesa, opeionalmente em lingua inglesa, devendo no ato da ﬂn‘tl't.‘-i_.‘.l-l do
sistema de ireinamento, estar em lingua portuguesa. salvo softwares de simulaglio ¢ controle.

Deveriio ser disponibilizados prospectos e catdlogos do equipamento constando tipo, modelo, fabricante ¢
contendo as caracieristicas téenicas do mesmo, inglusive flusirado com fotos, para melhor andlise por parte
da equipe de apoio téenico que assessora o pregoeiro. Nio serfio admitidas fotos meramente ilustrativas

como forma de aprésentagiio de catilopos ¢ metodologias de ensino.

313 2{ D G s i i m fisiea mecdnica:

I3, 1a) Principo utilizado no sistema;

Sistema de painel demonstrativo para experimentos de [isica meefinica, composto por painel metilico para
fixagio de componentes magnéticos, montado sobre bancada de trabalho de forma o permitir a execugho de
todos os experimentos listados no item B.1h com a devida metodologia de ensino,

B.1b) Todas as experiéneins deveriio ser montadas com os componentes tornecidos no Conjunto de trabalho
de modo a realizar experimentos em pelo menos os seguintes topicos: Forgas: Massa ¢ peso; distensio de um
elistico e de uma mola helicoidal; Lei de Hooke; Calibragio de um dinamdmetro; Flexfio de uma mola
plana; Forga e contralorga; Composigiio de for¢as tendo a mesma linha de aplicaglo; Composiglio de forgas
niio paralelas; Decomposigio de uma forga em duas forgas ndo paralelas; Decomposi¢io de forgas em um
plano inclinado; Forga de recuperagho em um péndulo deslocado; Determinaghio do centro de gravidade de
uma placa irregular; Forga de atrito; Coeficiente do atrito de um plano inelinado.

Maquinas simples cont: Gangorra; Alavanca; Gangorrn ¢ nais duas forgas: Forgas de reagiio; Torgue;
Equilibrio de uma viga: Polia fixa: Polia livre: Roda: Engrenagen: Transmissfio por correins. Oscilagoes:
Péndulo simples; Péndulo de mola; Péndulo fisico, Movimemao: Movimento retilineo uniforme: Movimentio
retilineo uniformemente acelerado; Movimento de projegio horizontal ¢ diagonall Principio bisico de
Newton, Formas mecinicas de energia: Transformagho de energia; Energia cindtica; Energia de refragdio.
Mechinica dos fluidos e gases: Mandmetro de tubo em U; Presséio hidrostatica; Vasos comunieantes; Prensa
hidraulica; Pogo artesiano; Principio de Archimedes; Determinagfio de densidade através da medigio de
flutuabilidade: Velocidade de descarga de uma cuba; Pressdo em fluidos vazantes; Pressio em gases: Leis de
Mariotte ¢ Boyle,

B.1¢) Conjunto de componentes composto por (no minimo):

Painel Metalioo: Painel de ago galvanizado montado em perfis de aluminio provido de ajuste de altura entre
o painel ¢ a base da bancada de (rabalho com dimensdes minimas de: 600 mm x 1000 mm.

Bancadi de traballio: em perfis de ago com pintura anti=corrosiva, montada com rodizios para deslocamento;
Rodizios com sistema de travamento: tampo em material rigido com drea de trabalho de no minimo 1050
mm x 750 mm, gaveteiro com 3 gavetas para armazenamento dos componentes do conjunto de trabalho.
Conjunto de componentes composto por (no minimo); uma unidade pinga magnética de fixacdo: uma
unidade haste magnética de fixagho: uma unidade gancho magnético de fixagho, uma unidade do plano
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inclinado para painel de demonstragho; uma unidade escala para painel de demonstragiio; quatro tnidades de g
apontadores para painel de demonstragio; duas unidades dinamometro de torgiio; uma uni'clélde: mala
helicoidal 3 N/m; uma unidade mola helicoidal 20 N/m; duas unidades suporte para pesos; quatro unidades
de pesos 10g na cor preta; quatro unidades de pesos 10g na cor cinza escuro: duas unidades pesos 50g na cor
preta; duas unidades pesos 50g na cor cinza escuro; uma unidade peso 150g; uma unidade mola; uma
unidade polia mével com difmetro de 65 mm ¢ pancho de suporte; uma unidade polia moével com difdmetro
de 40 mm ¢ gancho de suporte; uma unidade haste para polia; uma unidade bloco com quatro polias; uma
unidade bloco de afrito; uma unidade placa com centro de gravidade: uma unidade engrenagem com 20
dentes; uma unidade engrenagem com 40 dentes; duas unidades elxo com fixagio magnética; uma unidade
roda com eixo; uma unidade pino de suporte; uma unidade nivel; uma unidade ponteire para nivel de
demonstragiio; uma unidade disco otico com suporie magnético: uma unidade rolo para plano inelinado; uma
unidade linha de pesca 1 = 100 m: 50 pegas eldsticos; duas unidades suporte de pista com xaglio magnética:
duas unidades suporte de pinga 0 = 13 mm com fixagiio magnética: uma unidade com 24 marcadores para
painel de demonstragho; uma unidade placa de suporte com (ixagio magnética; duas unidades suporte de
seringa com fixagfio magnética; uma unidade vaso de sobrefluxo com fixaciio magnética: uma unidade pista
de montanha russa com fixagdo magnética,

Conjunto de acessorios para sistema demonstrativo composto por: uma unidade suporte para pesos [g: uma
unidade seringa de gas 50 ml; uma unidade seringa de gas 100 ml; uma unidade tampas de borracha, pacote
com 20 pegas; duas unidades placa de embolo para seringa de gis: uma unidade ponta de prova de imersio;
uma unidade cilindro s6lido e oco: uma unidade tubo com se¢iio uniforme; uma unidade wbo com segio
variavel; uma unidade mandmetro de tubo em U duas unidades cabo conexiio vermelho 1= 1000 min, 32 A;
duas unidades cabo conexfio amarelo | = 1000 mm, 32 A; duas unidades cabo conexao azul | = 1000 mm, 32
A; uma unidade bateria 1,5 V, tipo C; uma unidade carrinho para medigdes e experimentos; duas unidades
barreira de Juz compacta; uma unidade pista com 200 mm de comprimento: uma unidade contador digital de
quatro décadas; uma unidade béquer de vidro, 600 ml; uma unidade béquer de vidro, 100 ml; uma unidade
vaso graduado, 1 | com suporte; uma unidade funil plastico; uma unidade tbo de borracha, 8 milimetros de
difimetro interior; duas unidades tubo de silicone, 8 milimetros de diimetro interior; uma unidade chave de
pinga, 20 mm de largura; uma unidade peso 200 g uma unidade peso 500 g uma unidade peso 1000 g: uma

unidade pipeta com bulbo longo.

B 8) C s de ir J ! H

B.2a) Principio utilizado no sistema:

Sistema de painel demonstrativo para experimentos de fisica termodindmica, composto por painel metidlico
para fixagdo de componentes magnéticos, montado sobre bancada de trabalho de forma a permitir a execugfio
de todos os experimentos listados no item B.th com a devida metodologia de ensino,

B.2b) Todas as experiéneins deverfio ser montadns com o8 componentes fornecidos no conjunto de trabalho
de modo a realizar experimentos em pelo menos os seguintes topicos: Expansiio térmica: Expansio
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volumétrica de liquidos; Preparando um escala de termdmetro; Expansiio linear de corpos solidos; Expansio
volumétrica de gases 4 pressio constante; Elevagio de pressfio pelo aguecimento de gases @ volume
conatante. Transferénein de calor: Fluxo de calor em liquidos e gases; Condugiio de calor em corpos sdlidos:
Condugo de calor na dgua: Absorclo de radiagio térmica: Utilizagio de energia radiada com um coletor
solar; Utilizagdo de energia radiada com célula solar. Lei dos gases com sistemn de camisa de vidro: Lei de
Gay-Lussac; Lei de Charles (Amonton); Lei de Boyle e Mariote; Volume molar ¢ constante universal dos
pases, deferminagfio de massa molar.
B.2¢) Conjunto de componentes composio por (no minimo):
Painel Metilico: Painel de ago galvanizado montado em perfis de aluminio provido de ajuste de alturs éntre
o painel e a base da bancada de trabalho com dimensdes minimas de: 600 mm x 1000 mm.
Bancada de trabalho: em perfis de ago com pintura anti-corrosiva. montada com rodizios para deslocamento;
Rodizios com sistema de travamento; lampo em material vigido com drea de trabalho de no minimo 1030
mm x 750 mm, gaveteiro com 3 gavetas para armazenamento dos componentés do conjunto de trabalho,
Conjunto de componentes magnéticos composto por (no minimo): 2 grampos em lixagio magnética: | haste
em fixagho magnética: 2 suportes de grampo, d = 28 - 36 mm, em fixagio magnética; 2 suportes de grampo,
0~ 13 mm, em fixagho magnética: | escala para painel demonstrativo; 4 pegas de apontador para painel
demonstrativo; 24 pegus de marcador de pontos para painel demonstrativo; 1 placa de suporte em fixagio
magnética; | recipiente de transbordumento em Nxagio magnética; 2 suportes para medidores portiteis; |
suporte de queimador em fixaglo magnética; | suporte de tela metalica em fixagho magnética; 1 suporte de
grampo; | coletor de rajo solar, magnético.
Conjunto de acessorios para sistema demonstrativo composto por (no minimo): | haste de suporte, ago
inoxidavel, | = 600 mm; | grampo articulado; 1 linha de pesca, | = 100 m: 10 pegas de seringa | ml; 20
gimilas 0.6 % 60 mm: | seringa de gis, 100 ml; 1 camisa de vidro; 20 pegas de wampa de borracha; |
cronbmetro; | abragadeira para expansio tinear; 1 tubo de bronze: | tubo de ferror | tubo de aluminio: | ¢ixo
giratorio com apontador; 1 lermdmetro, nito graduado; 2 papeis sensiveis ao calor; | tubo de convecgiio de
liquidos; 2 provetas, polidas: | haste de aluminio, forma de L | haste de cobre, forma de U5 1 haste de
bronze, torma de Uz 1 haste de vidro, forma de U; 1 recipiente de ago, | 1: | aqueeedor de imersdio, 300 W,
220 = 250 VDC/AC; 1 soquete de lainpada cerdmico E27 com relletor, chave, plugue de seguranga; 1 bateria
solar, 8 células, comutavel; | Impada de filamento, 220 V /120 W, com refletor; | bardmetro / mandmetro,
portitil; 1 sensor de pressio, pressio absoluts; | medidor de temperatura 2 x NiCr-Ni, portatil; | cabo
R5232, SUB-I/USB; 1 display grande, digital: 1 cabo de conexfio, 32 A, | = 750 mm, vermelho; | cabo de
conexfio, 32 A, | = 750 mm, azul; 1 termopar NiCr-Ni, com bainha: 2 sondas de imersdo Ni-Cr-Ni, -
S0/1000°C; | gqueimador de butano; | dispositive de agquecimento; | tela metdlica 160 x 160 mm, centro
cerfimico; | micro-colher, ago especial; | proveta de vidro, longa, 600 ml: | proveta, 100 ml, baixa, plastico;
| proveta de vidro, curta, 250 ml; | proveta de vidro, curta, 400 ml; 2 frascos de Erlenmeyer, pescogo largo,
100 ml; 1 recipiente graduado, 1 1, com alga; 1 tubo de vidro, reto, d = 8 mm, 1 = 80 mm; 2 tubos de vidro,
reto, d = & mm, | = 37 mm; | Tunil, plastico, didmetro 50 mm; | granulados, 200 g 2 grampos universais

Instituto Federal de Brasilia — Campus Tapuatingu Pagina 28



Proia:to dos Laboratérios de Ensino de Fisica

com junta: | rolha de borracha, d = 32/26 mm, | furo; 2 rolhas de borracha, d = 32/26 mm, 2 furos; -1 rolha ){
de borracha, d = 32/26 - mm, 3 furos; 2 tubulagoes de silicone de didmetro interno 7 mm; 1 tubulagio de
silicone de diimetro intermo 2 mm; 1 clipe de mangueira, didmetro 812 mm; 2 eletrodos de niquel, d = 3
mm, com soguete; | barra magnética, 30 mm, cilindrica; 1 adaptador de tubulagio, 3-5 /7 6-10 mm: | recarga
de butano; | halanga de precisio,

B3) 2(Dois) Conjuntos de trabulho om fisica dtica:

B.3a) Principio utilizado no sistema:

Sistema de painel demonstralivo para experimentos de fisica ofica, composto por painel metilico para
fixaglio de componentes magnéticos, montado sobre bancada de wabalho de forma & permitir a execugio de
todos os experimentos listados no item B.1b com a devida metodologin de ensino.

B.3b) Todas as experiéncias deveriio ser montadas com os componentes fornecidos no conjunto de trabalho
de modo a realizar experimentos em pelo menos os seguintes topicos: Propagagio da luz: Propagacio
retilinea da luz: Formagio de sombra; Sombra e penumbra com duas fontes de luz; Comprimento de
sombras; Fclipse solar e lunar com uma fonte de luz; Espelhos: Reflexio da luz; Lei de reflexfio; Formato de
um ponto por um espelho plano; Formagao de imagem por um espelho plano: Aplicagiio da reflexfio por um
espelho plano; Reflexfio da luz por um espelho coneavo; Propriedades de um espelho ebneavo; lmagens reais
com um aspeuio concavo; Lei de imagem e ampliagdo de um espelho concavo: Imagem virtual com um
espelho concavo; Anomalias com um espelho coneavo; Reflexdio da luz por um espelho convexo;
Propriedades de um espelho convexo; Formagiio da imagem por um espelho convexo; Lei de imagem e
ampliagio de um espelho convexo; Reflexiio da luz por um espelho parabolico; Refragho: Refragio da luz
em um divisor vidro-ar; Refragio da luz em um divisor dgua-or; Lei da refracio; Refragio total da luz em um
divisor vidro-ar; Refragio total da luz em um divisor dgua-ar; Passagem da luz através de placas de vidro
planas paralelas; Refraglio em um prisma; Caminho da luz através de um prisma reverso: Caminho da luz
através de um prisma de deflexfio; Transmissio da luz por reflexiio otal; Lentes: Refragho da luz por uma
lente convergente: Propriedade de uma lente convergente; Imagem real com lente convergente; Lei de
imagem ¢ amplificaglo de uma lente convergente; Imagem virtual com uma lente vonvergente; Refragfio da
luz em uma lente divergente; Propriedades de uma lente diverpente; Formagio de uma imagem por uma
lente divergente; Lei de imagem e amplificagiio de uma lente divergente; Combinagio de lentes através de
duas lentes convergentes; Combinago de lenies através de duas lentes divergentes; Anomalia esférica;
Anomalia cromdtica; Cores: Dispersiio de cores com um prisma; Reunificagiio de cores espectrais; Cores
complementares; Mistura de cores por adigio; Mistura de cores por subtragio; O olho humano: Estrutura e
fungio do olho humano; Miopia e sua correglo; Hipermelropia ¢ sua correglio; Equipamentos dlico: Cimera:
Telescopio astrondmico; Teleseopio newtoniano de reflexo; Telescopio de reflexio de Herschel.

B.3¢) Conjunto de componentes composto por (no minimo):

Painel Metdlico: Painel de ago galvanizado montado em per(is de aluminio provido de ajuste de altura entre
o painel e a base da bancada de trabalho com dimensées minimas de: 600 mm x 1000 mm.
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Bancada de trabalho: em perfis de ago com pintura anti-corrosiva, montada com rodizios para deslocamento;
Rodizios com sistema de travamento; tampo em material rigido com drea de trabalhe de no minimo 1050
mm x 750 mm., gaveleiro com 3 gavelas para armazenamento dos componentes do conjunto de trabalho.
Conjunto de componentes composto por (no minimo): Bloco dtico semicircular com suporte magnético:
Bloco dlico plano convexo com suporte magnético x2: Bloco dtico plano e¢bneavo com suporte magnético;
Bloco dtico trapezoidal com siporte magnético; Bloco dtico triangular com suporte magnético; Modelo terra
/ lua com suporte magnético; Cuveta 230 x 75 mm com suporie magnético; Disco olico com suporte
magnético; Diafragma com suporie magnético x2: Guia de luz com suporte magnético; Espellio cbneavo
/eonvexo com suporte magnético; Lampada alégena 12 V / 50 W com suporte magnético; Caixa de luz para
misture de cores: Filros de cores para adigio de cores; Filtros de cores para subtraglio de cores:
Tranaformador Multitap 14 VAC / 12 VDC, 3A,

134) 2 (Dois) Conjuntos de trabalho em fisica eletricidade ¢ eletronica:

R.4a) Principio utilizado no sistemi;

Sistema de painel demonstrativo para experimentos de fisica eletricidade e eletronica, compaosto por painel
metdlico para fixagio de componentes magnéticos, montado sob bancada de trabalho de forma a permitir a
execugiio de todos os experimentos listados no item B.1b com a devida metodologia de ensino.

[3.4b) Todas as experiéncias deverfio ser montadas com os componentes fornecidos no Conjunto de Trabalho
de modo a realizar experimentos em pelo menos as seguintes tarefas: Circuitos Elétricos: circuito simples;
medida de tensfio; medida de corrente; condutores ¢ nfio condutores; chaves comutadoras ¢ chaves
alternadoras; conexdo série ¢ paralelo de fontes de alimentagho; fusivel de seguranga; chave bimetdlica
circuitos E ¢ OU, Resisténeia Flétrien: Lel de Ohms; resisténcia dos fios — dependéneia do comprimento ¢
secgho fransversal; resisténein dos flos — dependéneia do material e temperatura; resistividade dos fios;
intensidade de corrente e resisténeia com resisténcias conectadas em paralelo: intensidade de corrente e
Fesisténein com resisténcias conectadas em série; tensdo em uma conexflo série; potencidmetro; resisténcia
interna de fonte de tensfio. Poténcia e Trabalho Elétrico: poléncia e trabalho da corrente elétrica, Capacitores;
capacitores em circuitos de corrente continua; carga ¢ descarga de um capacitor; capacitores em circuitos de
corrente alternada, Diodos: diodo como vélvula elétrica; diodo como retificador; curva caracteristica de um
diodo de silicior propriedades da célula solar — dependéneia da intensidade luminosa: curva carncteristica
corrente / tensio de uma célula solar; célula solar conectads ¢mi série ¢ paralelo — curvas caracteristicas
corrente / fensio ¢ desempenho; conexdes série ¢ paralelo das eélulus solares — curva caracteristica corrente /
tensilo ¢ poténeia; curva caracteristica de um diodo de germdnio. Transistores: wansistor NPN; wransistor
como amplificador de corrente continua: curva caracteristica corrente / tensiio de um transistor; transistor
como uma chave; transistor como uma chave de atraso de tempo; trangistor PNP. Transformagiio de Energia:
transformagio de energia elétrica em energia térmica; transformagio de energia elétrica em energia mecinics
¢ vicesversa, Elerroquimica; condutividade de solugbes aquosas de eletrélitos; intensidade de tensfo e
corrente em processos condutivos em liquidos: eletrélise; galvanizagio; célula galvinica; acumulador de
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