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1. APRESENTAGCAO

Este documento apresenta o Plano de Curso (PDC) Técnico em Equipamentos
Biomédicos, onde sua implementagéo se insere no plano de expansao da Rede Federal de
Educagdo Profissional e Tecnolégica do Ministério da Educagcdo (MEC) e no Plano de
Expansao do Instituto Federal de Brasilia (IFB), cujos objetivos s&o suprir a caréncia de mao-
de-obra especializada nas diversas areas do conhecimento, promover a educagao profissional
de qualidade nos diversos niveis e proporcionar o desenvolvimento regional.

O Instituto Federal de Brasilia (IFB) foi criado em dezembro de 2008, por meio da Lei
n°® 11.892, compondo a Rede Federal de Educagao Profissional, Cientifica e Tecnoldgica, que
abrange todo o Brasil. A sua missdo é oferecer ensino, pesquisa e extensdo no ambito da
Educacao Profissional e Tecnoldgica, por meio da produgao e difusdo de conhecimentos,
contribuindo para a formacao cidada e o desenvolvimento sustentavel. O Instituto tem como
visao ser reconhecido como Instituicdo Publica Federal de exceléncia em Ensino, Pesquisa e
Extensdo no ambito da Educagdo Profissional e Tecnoldgica até 2014. Os valores que
permeiam o trabalho estdo ligados a perceber a Educagdo como bem publico e de qualidade;
valorizar a formacgao critica; exercer a gestdo democratica e participativa; promover o respeito a
diversidade, inovacao, empreendedorismo e cooperativismo; buscar o desenvolvimento
sustentavel, a otimizacao dos recursos publicos e o comprometimento com o IFB.

O IFB é uma instituicdo publica que oferece Educacgao Profissional gratuita, na forma
de cursos e programas de formacgéo inicial e continuada de trabalhadores (FIC), educagao
profissional técnica de nivel médio e educacgao profissional tecnolégica de graduacéao e de pos-
graduacao, articulados a projetos de pesquisa e extenséo.

O IFB é composto por uma Reitoria (com sede no Plano Piloto) e 10 (dez) campi
distribuidos pelo Distrito Federal: Brasilia, Gama, Planaltina, Riacho Fundo, Samambaia, S&o
Sebastido, Taguatinga e Taguatinga Centro. E recentemente implantados estdao os Campi de
Ceilandia e da Estrutural.

Com a construgao do Plano Piloto Brasilia, surgiram no seu entorno as regides
administrativas. Ceilandia, a maior delas, apresenta os desafios comuns as areas que sofreram
grande expansdo populacional num curto periodo de tempo. As necessidades de
desenvolvimento e geracdo de emprego e renda sao prementes.

Por outro lado, existe em todo Brasil e no DF, grande demanda por mao de obra
especializada na area de manutengao de equipamentos biomédicos, presentes em hospitais,
clinicas odontoldgicas, de diagndstico por imagem, de fisioterapia, dentre outros.

A convergéncia destas duas circunsténcias, aliadas a oportunidade de oferecimento
de educacao de qualidade, e motivadas também através do contato com o CEFET-MG, visitas
ao SENAI-SP (Escola Mariano Ferraz) e ao Instituto Federal da Paraiba (IFPB) — Campus
Jodo Pessoa, que ja executam o curso a mais de dez anos, levaram ao planejamento do Curso
Técnico em Equipamentos Biomédicos, na modalidade Subsequente ao Ensino Médio, que
conforme Catalogo Nacional de Cursos Técnicos (CNCT) faz parte do Eixo Tecnoldgico
Ambiente e Saude, o qual compreende tecnologias associadas a melhoria da qualidade de
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vida, a preservagao e utilizagdo da natureza, desenvolvimento e inovagdo do aparato
tecnoldgico de suporte e atengao a saude, ofertado pelo Campus de Ceilandia aos alunos que
concluiram o Ensino Médio, com duracgao de 2 (dois) anos.

2. JUSTIFICATIVA DA OFERTA

a. Caracterizacao regional

a.1 Distrito Federal

O Distrito Federal (DF) possui
2.789.761 habitantes (IBGE, 2013), e possui
densidade demografica de 444,66 habitantes
por quildmetro quadrado. Ao todo, ocupa uma
area de 5.779,99 km2, cerca de 0,07% do
territério do Pais, e faz divisa com os Estados
de Goias e Minas Gerais. AE ES ==

< = N

O centro do DF esta concentrado em Figura 1: Mapa de Ceilandia
Brasilia, também conhecido por Plano Piloto. O local abriga as fungdes administrativas
nacionais e concentra a maioria das atividades comerciais e de servigos. As Regides
Administrativas 28 (vinte e oito) no total, de acordo com a Secretaria de Habitagao,
Regularizagado e Desenvolvimento Urbano — SEDHAB (GDF,2010) foram criadas para receber
os trabalhadores que vieram para a constru¢ao da Capital da Republica e a populacdo em

geral que, diariamente, desloca-se dessas localidades em dire¢cao ao centro de Brasilia.

O indice de analfabetismo do DF chega a 3,4%. Segundo dados da Secretaria de
Educacédo, o DF conta com 638 escolas, sendo 563 na zona urbana e 75 na zona rural. A taxa
de frequéncia escolar das criancas e adolescentes de 6 a 14 anos, no Distrito Federal, é de
96,0% (dados de 2009), (GDF,2010).

Por ser a capital da Republica, o setor publico tem grande representatividade na
composicao do PIB-DF, entretanto, por sua localizagdo estratégica, a cidade tende a se
consolidar como poélo comercial e de prestacdo de servigos de grande relevancia econémica
regional. A divisdo do PIB & de 93,3% para o setor dos servicos, 6,3% para industria e 0,4%
para agropecuaria, (GDF,2010).

Em uma pesquisa feita pela Secretaria de Planejamento (SEPLAN) em Agosto de 2011, o
Distrito Federal contava com o auxilio de 111 unidades de atendimentos em saude, contando
com hospitais regionais e centros urbanos e rurais de saude para o atendimento de 2.337
milhdes de habitantes. A maioria dos hospitais carecem de técnicos especificos para instalagéo
e manutengao dos equipamentos, (GDF,2011).

a.2 Ceilandia

Ceilandia é a Regido Administrativa IX (RA 1X) do DF, assim caracterizada pela Lei
n°11.921, de 25 de outubro de 1989. Localiza-se a 24 quildmetros do Plano Piloto, com acesso
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através da Via Estrutural e da Estrada Parque Taguatinga (EPTG). Ocupa uma éarea de 230
quildbmetros quadrados, cujos limites sdo: ao Norte — Brazlandia (Ribeirdo das Pedras e Lago
do Descoberto); ao Sul — Samambaia (Coérrego Taguatinga e Rio Melchior); ao Leste —
Taguatinga (linha que une a Barra do Cdrrego dos Currais até o Cérrego Taguatinga); ao Oeste
— Aguas Lindas de Goias e Santo Anténio do Descoberto (Rio Descoberto) no Estado de Goias,
conforme Figura 1. A cidade situa-se na Bacia do Descoberto, que abastece cerca de 60% da
populacao do DF.

A cidade surgiu a partir da Campanha de Erradicagdo de Invasdes (CEl), instituida
pelo Governo do Distrito Federal em 1971, da qual se originou o nome da cidade.

b. Contexto sdcio-econémico regional
Ceilandia é a cidade mais populosa do DF, estimada em 442.865 mil habitantes e

grande densidade demografica. A populagao representa 16% do total do DF, com uma taxa de
crescimento anual e de 4,66%. Aproximadamente 45% da populacdo tém menos de 20 anos e
o tamanho médio das familias é de 4,87 membros. (GDF,2013)

A atividade remunerada da populagdo é mais voltada para o comércio, com
empregados com carteira de trabalho assinada. A renda de 16,19% da populagéo é de até 2
salarios minimos, de 67% ¢é de 2 a 10 salarios minimos, de 15,13% € de 10 a 25 salarios
minimos e de 1,68% € acima de 25 salarios minimos. Embora a média da renda domiciliar seja
baixa, de 4,7 salarios minimos mensais, Ceilandia € uma localidade que possui um dinamismo
préprio e oferece 1/3 de postos de trabalho aos seus moradores. No entanto, registram-se
ganhos na area social tais como: o aumento da escolaridade, o acesso ao computador e
melhoria da condicdo dos domicilios. O decréscimo no anafalbetismo foi relativamente lento
nos ultimos dez anos, o que pode ser parcialmente explicado pela manutencdo de muitos
analfabetos idosos. Entretanto, a propor¢ao dos moradores que concluiram o nivel superior
mais que duplicou.

c. Audiéncia Publica

A Audiéncia Publica no Campus Ceilandia, ocorreu com a participagao da comunidade
escolar e representantes da sociedade civil. A metodologia utilizada envolveu a sensibilizagédo
das entidades sociais da regido: Apresentacao do IFB; pré-audiéncias com as entidades, para
analise do arranjo local; audiéncia publica com toda a comunidade interessada para a escolha
dos cursos, o que envolve: apresentagdo do arranjo local: “conjunto de atores econdmicos,
politicos e sociais, localizados em um mesmo territorio”; apresentacéo e possibilidades do IFB,
criacdo da Carta de Intengdes e analise da Carta de Intencdes pela gestao do IFB a fim tomar
as providéncias necessarias para a implantagao do curso no Campus.

Na noite do dia 13 de junho de 2013, representantes de diversos segmentos
comunitarios de Ceilandia se reuniram, no Teatro SESC Newton Rossi, para debater, junto com
representantes do Instituto Federal de Brasilia (IFB), sobre a implantagdo do novo campus da
instituicdo, na Regido Administrativa mais populosa do Distrito Federal. Este encontro, foi a
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terceira audiéncia publica na regido adminstrativa, e foi apresentado a comunidade o Eixo
Tecnoldgico dos cursos que seriam ofertados pela unidade.

Nas audiéncias anteriores, houve uma demanda muito forte, pela comunidade, por
cursos na area da saude e de cultura. A previsao é que as duas areas sejam atedidas. A area
de saude com o Curso Técnico em Equipamentos Biomédicos, e o Curso Técnico em
Eletrdbnica como suporte. E para podermos atender a area de cultura, com cursos ofertados por
meio do PRONATEC (Programa Nacional de acesso ao Ensino Técnico e Emprego), no Centro
Cultural de Ceilandia.

O IFB — Campus Ceilandia, ao oferecer o Curso Técnico em Equipamentos Biomédicos,
atende a demanda da populagao ceilandense, através de um ensino de exceléncia, com gestao
pedagogica de qualidade, e a oportunidade de crescimento pessoal e profissional, suprindo as
necessidade do mercado, além de contribuir para o desenvolvimento regional, oferecer maior
grau de satisfacdo e melhoria da qualidade de vida da populacao das regides atendidas pelos
Campi.

3. OBJETIVOS

Em uma pesquisa feita pela Secretaria de Planejamento (Seplan) em Agosto de 2011, o
Distrito Federal contava com o auxilio de 111 unidades de atendimentos em saude, contando
com hospitais regionais e centros urbanos e rurais de saude para o atendimento de 2.337
milhdes de habitantes. A maioria dos hospitais carecem de técnicos especificos para instalacéo
e manuteng¢ao dos equipamentos.

Visando preencher essas lacunas, o Campus de Ceilandia do Instituto Federal de
Brasilia busca oferecer o Curso Técnico em Equipamentos Biomédicos, oferecendo a
populagdo ceilandense ensino de exceléncia, com gestdo pedagodgica de qualidade e
oportunidade de crescimento pessoal e profissional, pelas 6timas oportunidades de mercado,
propiciar a possibilidade de ampliagcdo dos estudos, aumentando as chances de insergao no
setor produtivo. Além disso, contribuir para o desenvolvimento regional, oferecer maior grau de
satisfacdo e melhoria da qualidade de vida da populacéo das regides atendidas pelos Campi.

4. JUSTIFICATIVA

O avango da tecnologia em equipamentos e instrumentagcdo biomédica, trouxe a
possibilidade de melhoria significativa nos servigos de saude e consequente melhoria nos
indice de sucesso de diagndstico tratamento de pacientes, com reflexos positivos na redugao
de mortes.

No Brasil, a fim de promover a melhoria ocasionada pelo desenvolvimento tecnolégico
na area de saude, iniciou-se na década de 70, a importagdo de equipamentos biomédicos de
diferentes complexidades tecnolégicas. A vinda desses aparelhos criou a demanda de mé&o-de-



obra especializada para as atividades de instalagdo, manutencao e calibracdo dos mesmos, e
nao havia no pais profissionais com esse perfil de técnico em manutengado de equipamentos
biomédicos. Como resultado, apds aproximadamente 10 (dez) anos, o0 parque publico
encontrava-se totalmente deteriorado.

Para contornar esse problema, em meados dos anos 1980, entidades como o Conselho
Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnoldégico (CNPq), o Instituto Nacional de
Assisténcia Médica da Previdéncia Social (Inamps) e os Ministérios da Educacéo e da Saude
(MEC e MS), iniciaram a preparagdo das primeiras politicas publicas para manutengao de
equipamentos médico-hospitalares. Na mesma década, foram criados centros de manutencao
de equipamentos em que trabalhavam tanto engenheiros quanto técnicos de areas afins, como
profissionais de eletrénica.

Nos anos de 1990, o Ministério do Bem-estar e da Previdéncia Social estimou que de 20
a 40% dos equipamentos médicos no Brasil estavam desativados por falta de conserto, pecas
de reposicao, suprimentos ou até instalacdo. Como o parque de equipamentos estava
estimado em U$5 bilhdes, isto representava um desperdicio de mais de U$ 1 bilhdo. Além
disso, a manutencdo dos mesmos, quando era feita, ficava a cargo de fabricantes ou seus
representantes que nem sempre eram bem intencionados. (RAMIREZ & CALIL, 2000).

O pais viu-se ent&o obrigado a investir em qualificagdo de pessoal, por meio do incentivo
por parte do Ministério da Saude a criagao de cursos para formar técnicos para a manutengao
de equipamentos biomédicos, visando atender principalmente & necessidade do Sistema Unico
de Saude — SUS, iniciado em 1994 com o CEFET-MG.

O setor produtivo de aparelhos e instrumentos biomédicos, odontolégicos, de laboratorios
e aparelhos ortopédicos € um setor da economia crescente no Brasil. Os diplomas legais que
regem as atividades profissionais do técnico em equipamento biomédicos é a Lei n° 5.524/68
— que dispde sobre o exercicio da profissdo de técnico industrial de nivel médio e o Decreto n°
90.922/85, que a regulamenta.

Observa-se assim que, o técnico em equipamentos biomédicos vem sendo valorizado no
mercado de trabalho devido a grande demanda de aparelhos, pela escassez de profissionais
com esta especializagédo, na necessidade dos hospitais de possuirem no minimo dois técnicos,
para uma maior seguranga na checagem dos servigos executados, e pelo curso ser oferecido
por poucas escolas técnicas no Brasil, aproximadamente seis, sendo inexistente no DF, justifica
a necessidade dessa formacéo técnica.

5. REQUISITOS DE ACESSO

O Curso Técnico em Equipamentos Biomédicos, sera oferecido aos alunos que
concluiram o ensino médio ou de curso que resulte em certificacdo equivalente de acordo com
a lei vigente, a ser apresentado no ato da matricula.
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A oferta de vagas sera divulgada por edital publicado no sitio do IFB (www.ifb.edu.br) e
em pelo menos um jornal local de grande circulagdo — com indicacao de requisitos, condi¢des e
sistematica do processo, além do numero de vagas oferecidas.

A Constituicao Federal e a Lei de Diretrizes e Bases da Educacao Nacional orientam que
0 ensino devera ser ministrado com base em principios como "igualdade de condigbes para o
acesso e a permanéncia na escola". Nesse sentido, o IFB, por meio de seus o6rgdos
colegiados, define suas préprias estratégias de selegcao de estudantes, de sorte a contemplar
situacdes diferenciadas e equalizar as oportunidades de ingresso para candidatos com
dificuldades especificas de garantir seu direito de acesso a qualificagdo profissional. De modo
que o curso técnico sera oferecido para aqueles alunos selecionados pelo processo seletivo
préprio do IFB, Campus Ceilandia.

6. PERFIL PROFISSIONAL DE CONCLUSAO

6.1. Perfil Profissional Geral

Os egressos da educacgao profissional devem apresentar um perfil caracterizado por
competéncias basicas e profissionais que Ihes permitam desenvolver com seguranga suas
atribuigdes profissionais e lidar com contextos caracterizados por mudangas, competitividade,
necessidade permanente de aprender, de rever posicdes e praticas, de desenvolver e ativar
valores, atitudes e crencas, bem como a habilidade de relacionamento interpessoal,
comunicacgao e sensibilidade de percepcao da natureza especial de seu ambiente de trabalho.

O Técnico em Equipamentos Biomédicos € o profissional que deve ter competéncia
técnica especializada nas novas tecnologias de equipamentos biomédicos, conforme Catalogo
Nacional de Cursos Técnicos (CNCT) e Classificacao Brasileira de Ocupacoées (CBO):

v" Planejar e executar a instalagdo, medigdes e testes de equipamentos biomédicos;
v" Realizar manutengdo em equipamentos e instrumentos médico-hospitalares;

v' Realizar testes e ensaios em equipamentos e instrumentos médico-hospitalares
v' Realizar o trabalho com métodos de seguranga e de higiene;

v' Realizar a manutengao preventiva, preditiva e corretiva de equipamentos médico-
hospitalares;

v" Atuar na administragdo e comercializagdo de equipamentos biomédicos;
v Elaborar documentacao técnica;
v' Realizar atividades de treinamento e atualizacao;

v" Prestar atendimento a clientes;
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6.2. Perfil profissional especifico

O profissional Técnico em Equipamentos Biomédicos, habilitado pelo Conselho Regional

de Engenharia (CREA) tem a responsabilidade de coletar, armazenar, analisar, disseminar e
gerenciar dados referentes ao parque de equipamentos médicos hospitalares. Auxiliar o
manejo dos Residuos de Servigcos de Saude na perspectiva do desenvolvimento sustentavel.
Documentar rotinas e aplica normas técnicas relacionadas.

Neste sentido, no exercicio de suas fungdes o Técnico em Equipamentos Biomédicos &

o profissional que tem autonomia especificamente para dirigir, supervisionar, programar,
coordenar e orientar atividades relacionadas ao gerenciamento de tecnologia em saude,
responsabilizando-se tecnicamente pela(o):

1)
2)

3)
4)

5)
6)
7)
8)
9)
10)

11)
12)

13)
14)
15)
16)

17)
18)

Coleta, armazenamento, anadlise, disseminacdo e gerenciamento de dados
relacionados nas Normas Técnicas;

Planejamento de agbes preventivas e corretivas em vigilancia sanitaria em sua area de
atuacao;

Gerenciamento e manejo de residuos na perspectiva do desenvolvimento sustentavel;
Documentagcdo de rotinas e aplicagdo de normas técnicas relacionadas aos
equipamentos biomedicos e sua conservacgao;

Desempenho de cargos e fungdes técnicas no ambito das suas atribuigdes;
Tratamentos prévios e complementares de produtos e residuos;

Operacgéao de equipamentos e instalagdes na execugao de trabalhos técnicos;
Condugao e controle de operacdes e processos industriais de trabalhos técnicos™’.
Planejar e executar a instalagdo, medi¢des e testes de equipamentos biomédicos;
Aplicar os conhecimentos de metrologia a equipamentos médicos-hospitalares,
odontologicos e laboratoriais;

Auxiliar na gestao e gerenciamento do parque de equipamentos médicos-hospitalares;
Auxiliar no controle de processos e gestdo de tecnologia aplicada a entidade
assistenciais de saude EAS;

Desenvolver e aplicar novas rotinas de gerenciamento a incorporagcdo de novas
tecnologias;

Conhecer e executar a legislacdo aplicada aos equipamentos médico-hospitalares em
EAS;

Realizar manutengdo em equipamentos e instrumentos médico-hospitalares;

Realizar testes e ensaios em equipamentos e instrumentos médico-hospitalares
Realizar o trabalho com métodos de seguranca e de higiene;

Realizar a manutencao preventiva, preditiva e corretiva de equipamentos médico-
hospitalares;

19) Atuar na administracdo e comercializacdo de equipamentos biomédicos;

20)
21)
22)

Elaborar documentacgao técnica;
Realizar atividades de treinamento e atualizagao;
Prestar atendimento a clientes.

! Competéncias gerais dos “Técnicos de 2° grau” de acordo com a Resolugdo N° 262, do Conselho Federal de Engenharia,
Arquitetura e Agronomia (CONFEA).
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6.3. Perfil profissional para as certificagoes intermediarias

Para os alunos que nao finalizaram o curso, poderdo usufruir de certificagdes
intermediarias que correspondem a conclusdo de modulos correspondentes a uma qualificagao
técnica para o trabalho. Esta pré-qualificacdo, garante também a oportunidade do aluno de se
especializar, por meio da oferta de outros cursos de especializagado técnica de nivel médio
semelhante.

Para os alunos que concluiram o Moédulo I, do Curso Técnico em Equipamentos
Biomédicos, nao havera qualificacao intermediaria, pois as disciplinas iniciais estardo
fornecendo informagdes tedricas basicas, apenas pré-requisitos para os demais modulos.

Para os alunos que concluiram o Mddulo Il, poderdo usufuir da qualificagao
intermediaria de: Operador de Manutencao de Equipamentos Biomédicos, e terdo os
seguintes perfis profissionais:

v Aukxiliar nos trabalhos de instalacdo e medicdo de equipamentos biomédicos, sob
supervisao;

Para os alunos que concluiram o Mdédulo Ill, poderdo usufruir da qualificacdo
intermediaria de: Assistente de Manutencao de Equipamentos Biomédicos, e terdo os
seguintes perfis profissionais:

v' Auxiliar na realizacdo dos trabalhos de instalagdo, manutencdo e medicdo de
equipamentos biomédicos, sob supervisao.

Para os alunos que concluiram o Maédulo IV, obterdo a certificagao final de: Técnico
em Equipamentos Biomédicos, considerando que o intinerario formativo segue de forma
sequencial e logica, e que a sua conclusao prescinde que o discente tenha cursado os Modulos
[, I e lll, conforme detalhado no Quadro 1 (Fluxograma) no item 7.4, terdo os seguintes perfis
profissionais:

v' Realizagdo dos trabalhos de instalacdo, manutengcédo e medigdo de equipamentos
biomédicos.

7. COMPONENTE CURRICULAR

7.1. Estrutura

O Curso Técnico em Equipamentos Biomédicos na modalidade Subsequente ao Ensino
Médio, obedece ao disposto na Lei de Diretrizes e Bases da Educagao Nacional; no Decreto
Federal n°® 5.154, de 23 de julho de 2004; na Portaria MEC n° 646, de 14 de maio de 1997; no
Parecer CNE/CEB n° 17/97, de 03 de dezembro de 1997; no Parecer n°® 16/99, de 5 de outubro
de 1999; na Resolucdo CNE/CEB n° 04/99, que estabelece as diretrizes curriculares nacionais
para a educacgao profissional de nivel técnico.

Sera desenvolvido em regime de quatro moédulos semestrais, com duragao de quatro
semestres. Essa distribuicdo em maodulos, segue uma sequéncia légica de acumulagédo de
conhecimentos dentro de cada um deles, através de atividades praticas — realizadas em
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campo, em laboratérios, nas unidades educativas de produgdo conveniadas ao IFB -
complementam as aulas tedricas.

Serao oferecidas 40 (quarenta) vagas por semestre, totalizando 80 (oitenta) por ano, que
poderdo acontecer nos turnos matutino e/ou vespertino e/ou noturno, conforme procura da
comunidade, e previsao de iniciar o primeiro ano letivo no primeiro semestre de 2015.

7.2. Itinerario Formativo

Para a obtencao do diploma de Técnico em Equipamentos Biomédicos, do Eixo Tecnolbgico
Ambiente e Saude, é necessario a conclusao dos 4 (quatro) médulos.

Cada modulo possui carga horéaria de 400 horas, conforme descrigdo abaixo:

v" Mddulo I: sem qualificacdo intermediaria — 400 h

v" Mddulo II: qualificacao intermediaria Operador de Manutencgao de Equipamentos
Biomédicos — 400 h

v' Mddulo IlI: qualificacéo intermediaria Assistente de Manutengao de Equipamentos
Biomédicos — 400 h

v' Mddulo 1IV: certificacdo final de Técnico em Equipamentos Biomédicos — 400 h,
considerando que o intinerario formativo segue de forma sequencial e l6gica, e que a
sua concluséo prescinde que o discente tenha cursado os modulos |, Il e 1ll, conforme
detalhado no Quadro 1 (Fluxograma) no item 7.4.

No inicio do Mddulo |, sdo destinadas 50 (cinquenta) horas em Topicos Introdutérios, onde
serdo efetuadas revisbes de conteudos pregressos relacionados ao curso, bem como
informacgdes sobre a matriz curricular, apresentacéo dos professores, normas internas, como
‘voltar” a estudar, “mundo” da pesquisa, revisbes de matematica, portugués, para suprir
possiveis deficiéncias dos alunos, palestras de profissionais da area de Equipamentos
Biomédicos, antes de iniciarmos as disciplinas de formacao técnica, e mediante execucdo de
teste de diagndstico. As demais disciplinas deste mddulo, estardao fornecendo informacdes
tedricas basicas, com a introducdo as instalagcdes e equipamentos hospitalares, anatomia e
fisiologia, eletricidade, informatica aplicada, matematica aplicada e inglés instrumental, pré-
requisitos para os modulos seguintes.

O Modulo 1l iniciard a formagdo técnica através de conhecimentos em eletrbnica
analogica, eletrbnica digital, apresentacdo dos equipamentos de baixa complexidade, as
instalacBes hospitalares, pneumatica aplicada e portugués instrumental, ja habilitando o aluno
a qualificacao intermediaria de Operador de Manutenc¢ao de Equipamentos Biomédicos.

Para o Mddulo lll, ap6s a apresentacao dos equipamentos de baixa complexidade, o
aluno ira adquirir conhecimentos para executar manutencado nesses equipamentos, paralelo a
apresentacdo de equipamentos de média complexidade, os sinais bioldgicos, eletrénica
analdgica Il e gestdo de negécios, ética e cidadania, habilitando o aluno a qualificacédo
intermediaria de Assistente de Manutengao de Equipamentos Biomédicos.

14

EQNP 26/30, Bloco G, loja 6 — P Sul — Ceilandia — DF — CEP: 72235-547
Telefone: (61) 9388-0323
http://www.ifb.edu.br



Finalizando com o Modulo IV, ver&do seguranga no ambiente hospitalar, a manutencéo de
equipamentos de média complexidade, adicionando a conhecimentos sobre os equipamentos
de alta complexidade, calibracdo e gerenciamento de equipamentos, qualificando-o a Técnico

em Equipamentos Biomédicos.

7.3. Fluxograma

O quadro abaixo, demonstra o fluxograma do Curso Técnico em Equipamentos Biomédicos:

Quadro 1: Fluxograma do Curso Técnico em Equipamentos Biomédicos

Processo
Seletivo

Modulo |

400 h/a

ﬁ

Lm==m—m———gm—————

Médulo Il

400 h/a

Certificado de
Qualificacéao:
Operador de
Manutencao
de
Eauinamentos

ﬁ

LEGENDA

— Obrigatoria
- Optativa

Moédulo 1

400 h/a

Estagio
nao obrigatério

«--

Médulo IV

— 400 h/a

Certificado de
Qualificacéo:
Assistente de
Manutencédo
de
Eauinamentos

\ 4

Diploma de Técnico em:
EQUIPAMENTOS
BIOMEDICOS

1600 h/a
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6.4. Matriz curricular

A matriz curricular no Quadro 2 abaixo, contém informacdes que permitem visualizar o
esqueleto do curso quanto a distribuicdo dos componentes curriculares com suas respectivas
cargas horarias (hora/aula = h/a; hora/relégio = h; e numero de aulas semanais)

Quadro 2: Distribuicdo das Componentes Curriculares e CH dos Modulos |, I, 1l e IV
MODULO |
CH CH o
Componentes Curriculares Semestral | Semestral N° Aula
h/a h Semana
Topicos Introdutoérios (2 primeiras semanas) 40 33 20
Fundamentos de Eletricidade 108 89 6
Instalagbes e Tecnologia de Apoio Hospitalar 36 30 2
Nogdes de Anatomia e Fisiologia Humana 72 60 4
Matematica Aplicada | 36 30 2
Inglés Instrumental 36 30 2
Informatica Aplicada 36 30 2
Etica Profissional e Relagfes Interpessoais 36 30 2
Subtotal Médulo | 400 331 20
MODULO Il
CH CH o
Componentes Curriculares Semestral | Semestral N° Aula
h/a h Semana
Matematica Aplicada Il 40 33 2
Eletrénica Analdgica 80 66 4
Eletronica Digital 80 66 4
Equipamentos de Baixa Complexidade 80 66 4
Instalacdes Elétricas em Ambiente de Saude 40 33 2
Pneumatica Aplicada 40 33 2
Portugués Instrumental 40 33 2
Subtotal M6dulo I 400 331 20
. CH CH N° Aula
Componentes Curriculares Semestral | Semestral Semana
h/a h
Equipamentos de Média Complexidade 80 66 4
Manutenc¢éo de Equipamentos de Baixa Complexidade 80 66 4
Microprocessadores e Sinais Bioldgicos 100 83 5
Analise de Circuito Eletrénicos 100 83 5
Gestéo de Negdcios e Empreendedores 40 33 2
Subtotal Médulo llI 400 331 20
Seguranca, Regulacéo e Infeccdo Hospitalar 80 66 4
Manutenc¢do de Equipamentos Média e Alta Complexidade 80 66 4
Equipamentos de Alta Complexidade 80 66 4
Calibracdo e Metrologia Aplicada 80 66 4
Gerenciamento de Equipamentos 40 33 2
Projeto Plano de Negdcios 40 33 2
Subtotal Médulo IV 400 331 20
Carga Horaria Total do Curso em hora/aula (50 minutos) 1600 80
Carga Horaria Total do Curso em horas (60minutos) 1322
Carga Horaria Total do Curso em horas (60minutos) 1322
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7.5.Quadro resumo

MODULO |

Carga horaria: 400 horas/aula

Eixo Tecnoldgico: Ambiente e Saude

Titulo da Habilitacdo: Sem qualificacédo intermediaria neste médulo

Perfil do Egresso: Auxiliam nos trabalhos de instalagdo e medicdo de equipamentos

biomédicos, sob supervisao.

Habilidades Bases Tecnoldgicas Componente Curricular

o Identificar  diferentes | o Tipos de textos.

tipos de textos. . Interpretagéo de textos.

o Interpretar textos. . Leitura de  textos

o Ler e interpretar textos | técnicos; TOPICOS INTRODUTORIOS
técnicos. . Producéo de textos — PORTUGUES

o Produzir textos.

Bibliografia béasica:

MAGALHAES, Thereza Cochar; CEREJA, Wiliam Roberto. Portugués: Linguagens. S&o

Paulo: Atual, 2003.

NICOLA, José de. Literatura Brasileira: das origens aos nossos dias. 17. ed. Sao Paulo:

Scipione, 2007.

Bibliografia complementar:

PETTER, Margarida Maria Taddoni. “Linguas Africanas” (Palestra). In: Africa — Sociedades e
Culturas. Curso de Extenséao Cultural do Centro de Estudos Africanos da USP, 2003.

Habilidades Bases Tecnoldgicas Componente Curricular
o Reconhecer 0S| e Conjuntos numéricos e
conjuntos numéricos, bem | operacdes;
como as operacbes em |e Potenciacéo;
conjuntos; . Radiciacao;

Entender o conceito de anci : . .
c Sy onceo ¢ e Pownciade base 10; | 14picos INTRODUTORIOS
poténcia e potagao cientifica; | e Notacao Cientifica; _ MATEMATICA
o Rgallzar operagoes | o Prefixos métricos;
matematicas com prefixos | Arredondamento:
metricos; _ . Sistema de medidas e
. Saber aplicar as regras | conversées: medidas  de
de arredondamento; comprimentos;
o Conhecer e realizar | o

conversbes de medidas de
comprimento;
. Realizar operacdes de

Regra de trés simples;
Resolucdo de Equacao

do 1° grau por adi¢cao.
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radiciacao;

o Resolver situacdes
problema por meio da regra
de trés simples;

o Conhecer e
Equacdes do 1° grau;

resolver

Bibliografia basica:

PAIVA, Manoel Paiva. Matematica, Volume Unico. Sdo Paulo: Moderna, 2005.
DANTE, Luiz Roberto. Matemética, Volume Unico. Sao Paulo: Atica, 2005.

IEZZI, Gelson [et al.]; Matematica: ciéncia e aplicagbes, 12 série. Sao Paulo: Atual, 2004.

Bibliografia complementar:

SMOLE, Katia Cristina Stocco e DINIZ, Maria Ignez de Souza Vieira. Matematica-ensino

médio- volume 1- 12 série. Sao Paulo: Saraiva, 2005.

BIANCHINI, Edwaldo, PACCOLA, Herval. Matematica-12 série. Sdo Paulo: Moderna, 2004.

Habilidades Bases Tecnologicas Componente Curricular
o Identificar oS |e Parametros elétricos.

parametros  basicos  dos | e Padrdes e convencdes

fendbmenos elétricos. Elétricas

o Resolver operacgoes | o Leis fundamentais da

com mudancgas de unidades e | eletricidade.

prefixos métricos. . Instrumentos  béasicos

o Aplicar as leis | de medicao.

fundamentais da Eletricidade | o Circuitos Elétricos.

nos circuitos elétricos. o Circuitos  Capacitivos

. Identificar e aplicar | CC.

diferentes instrumentos de | o Circuitos Indutivos CC. FUNDAMENTOS DE
medigao. o Natureza da ELETRICIDADE
o Analisar e resolver | Eletricidade;

problemas de circuitos | o Medida Eétricas:

elétricos de corrente continua | 4 Padrées Elétricos e

(CC), aplicando corretamente | conyengées:

os teoremas basicos. . Corrente Elétrica e Lei

. Identificar principios do | 4 Ohm:

eletromagnetismo e da |, Trabalho, Potencia e

corrente alternada (CA). Energia Eletrica;

. Identificar .0l Circuitos de Corrente

comportamento e 0 principio | continua Série e Paralelo:

de : funC|onamento dos | Circuitos de Corrente

capacitores e indutores nos . Eletromagnetismo e

circuitos de _c_orrente continua. principios de corrente

o Identificar 0S | alternada

parametros associados a '
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ondas senoidais de tensao e
corrente.

o Nog¢des de Magnetismo
e de Eletromagnetismo.

o Nocoes de Geradores
e Motores de Corrente
Continua.

. Analisar o0s circuitos
elétricos de corrente
alternada aplicando

corretamente os principios de
admitancia e impedancia

. Conceituar as
poténcias dos circuitos CA.

° Identificar o]
comportamento e o]
funcionamento dos
transformadores monofasicos.
. Identificar os diversos

tipos de maquinas elétricas.

° Poténcia nos circuitos
de C.A.

. Princios sobre
Transformadores.

° Princios sobre

Maquinas Elétricas.

Bibliografia basica:

FITZGERALD, A.E. Maquinas Elétricas. 3a Ed. Markon Books.1975

GUSSOW, MILTON. Eletricidade Basica. 2a Ed. Markon Books. 1996.

KOSOW, L.I. Maquinas Elétricas e Transformadores. 13a Ed. Globo. 1996.

SILVA FILHO, matheus Teodoro da Silva Filho, Rio de janeiro: LTC, 2007.

Bibliografia complementar:

ALBUQUERQUE, ROMULO O. Andlise de Circuitos de C.A. 2a Ed. Erica. 1994.

CUTLER, PHILIP. Anéalise de Circuitos de C.C. 2a Ed. Markon Books. 1995

O’'MALLEY, JOHN. Analise de Circuitos. 2a Ed. Markon Books. 199

Habilidades Bases Tecnoldgicas Componente Curricular
o Conhecer um ambiente | o Instalacbes  Elétricas

hospitalar e sua infra- | Hospitalares. .
estrutura. . Instalacdo de Gases INSTALACOES E
o Conhecer as | Medicinais. TECNOLOGIA DE APOIO
especificidades da|e Instalactes de HOSPITALAR
Instalacbes Elétricas | Condicionamento de Ar.

Hospitalares. . Tratamento de Agua.

. Conhecer e analisar os | o Tratamento de

processos associados ao | residuos.

fornecimento  de Gases | o Central de Material

Medicinais. Esterilizado CME.

° Compreender as | e Lavanderia Hospitalar.
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instalagdes de | e Geracao, Fornecimento

Condicionamento de Ar. e Distribuicdo de Vapor.

o Distinguir os aspectos | o Visitas a  hospitais
que envolvem os Tratamentos | laboratérios, empresas
de Agua. fabricantes.

o Compreender a

importancia do Tratamento de
residuos dos servicos de

saude em ambiente
hospitalares.
. Conhecer e diferenciar

os diferentes tipos limpeza e
esterilizagéo.

Bibliografia basica:
ABNT. NBR 12188 - Sistemas centralizados de oxigénio, ar, 6xido nitroso e vacuo para uso
medicinal em estabelecimentos assistenciais de saude. 2003.

BRITO, LUCIO FM; BRITO, TALES RM; BUGANZA, CELIO. Seguranca Aplicada as
Instalacdes Hospitalares. 2a ed. Sao Paulo: Senac, 1998.

MINISTERIO DA SAUDE. Equipamentos Médico-Hospitalares e o Gerenciamento da
Manutencé&o. Brasilia - DF, 2002.

SANTANA CRISMARA JR. Instalacfes Elétricas Hospitalares. 2 ed. Porto Alegre: Edipucrs,
1999

Bibliografia complementar:

AGENCIA NACIONAL DE VIGILANCIA SANITARIA - ANVISA. RDC 50 - Regulamento
Técnico para Planejamento, Programacao, Elaboracdo e Avaliacdo de Projetos Fisicos de
Estabelecimentos Assistenciais de Saude. Brasilia. 21 de fevereiro de 2002. (Incluindo as
alteracbes contidas nas Resolucbes RDC n°® 307 de 14/11/2002 publicada no DO de
18/11/2002 e RDC n°189 de 18/07/2003 publicada no DO de 21/07/2003).

Portaria MS-1884 “Normas para projetos fisicos de Estabelecimentos Assistenciais de Saude”,
22 Edicdo — Ministério da Saude, Brasilia, 1997.

NBR 7198: “ Instalagdes prediais de agua Quente” 1993.

Habilidades Bases Tecnoldgicas Componente Curricular
. Distinguir os principais | e Citologia.
orgao do corpo humano. . Fisiologia do sistema ~
. Compreender o | neuromuscular. NOCOES DE ANATOMIA E
funcionamento basico dos | ® Fisiologia do sistema FISIOLOGIA HUMANA
principais sistema cardiovascular.

) Fisiologia do sistema

respiratorio.

o Fisiologia do sistema

endaocrino.

° Fisiologia do sistema

digestivo.

° Fisiologia do sistema
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renal.
. Fisilologia do
circulatorio

sistema

Bibliografia basica:

Anatomia & Fisiologia - Série Incrivelmente Facil, Springhouse Corporation, 12 ed. Guanabara

Koogan, Rio de Janeiro, 2003.

BURTON, A. C. Fisiologia e Biofisica da Circula¢do. Guanabara-Koogan, R.J., 1977.

MOUNTCASTLE, A. B. Fisiologia Médica. Guanabara — Koogan, R.J., 1978.

Bibliografia complementar:

GUYTON, A.C. Tratado de Fisiologia Médica. Guanabara — Koogan, R.J., 1988

Habilidades Bases Tecnoldgicas Componente Curricular
o Realizar o Equacoes algébricas;
transformagdes de unidades. | e NogBes Dbésicas de

o Compreender algumas | Geometria: Conceitos de

nocbes sobre angulos e | ponto, reta e plano;

realizar operacdes com estes; | o Angulos e suas

o Entender o conceito de | unidades de medida;

semelhanca de triangulos | e Paralelismo entre

para poder  estabelecer | retas;

relagdes entre estes; o Semelhanca de

o Realizar o caculo de | triangulos;

areas de circunferéncias o Circunferéncia: area

. Conhecer e realizar | o Fungdes: funcdo

operagbes com grandezas | exponencial e fungéo ]
fisicas (lineares, térmicas, | |ogaritmica; MATEMATICA APLICADAII
elétricas, ph) . Circulo trigonométrico;

. Realizar ~ operagoes | o Angulos notaveis;

matematicas com numeros | Relacdes

inteiros, decimais, | trigonométricas no triangulo
fracionarios e imaginarios. retangulo;

) Definir e aplicar razao, | Relagées e

proporcéo e potenciacao. transformagodes

. Realizar operagoes | trigonométricas;

trigonométricas e aprender a | 4 Lei dos senos e dos

utilizar calculadora cientifica | cossenos:

para calculos trigonométricos. | Expressoes

(] Aplicar a eletricidade trigonométricas;

conceitos das fungdes | 4 Funcdes  Circulares:
matematicas, notagao | Fyncées  seno,  cosseno,

cientifica e arredondamento tangente, secante,

de numeros.

cossecante e cotangente

Bibliografia basica:

PAIVA, Manoel Paiva. Matematica, Volume Unico. Sdo Paulo: Moderna, 2005.
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DANTE, Luiz Roberto. Matematica, Volume Unico. Sdo Paulo: Atica, 2005.

IEZZI, Gelson [et al.]; Matematica: ciéncia e aplicagées, 12 série. Sao Paulo: Atual, 2004.

Bibliografia complementar:

SMOLE, Katia Cristina Stocco e DINIZ, Maria Ignez de Souza Vieira. Matematica- ensino

médio- volume 1- 18 série. Sao Paulo: Saraiva, 2005.

BIANCHINI, Edwaldo, PACCOLA, Herval. Matematica-12 série. Sdo Paulo: Moderna, 2004.

Habilidades Bases Tecnoldgicas Componente Curricular
o Compreender e|e Comunicacgéo:

interpretar de  diferentes | processo e niveis de fala

textos, do contexto de|e Técnica de

manuais técnicos de | e Paragrafo: estrutura

equipamentos biomédicos, | ¢ Descrica .

em lingua inglesa. . R:|Sacté$iaoo INGLES

° Ampliagdo do Iéxico INSTRUMENTAL
pertinente a atividade

profissional.

o Produzir textos orais e

escritos em lingua inglesa.

Bibliografia basica:

LIMA, Jean Carlos. Inglés profissional. Turismo e Hotelaria. S&o Paulo: Livro Rapido, 2007.

VOLKMANN, Patricia Ritter.

Inglés

restaurantes. Rio de Janeiro: Artes e Oficios, 2008

Bibliografia complementar:

MARQUES, Amadeu. Inglés - série Brasil. Volume Unico. Séo Paulo: Atica, 2004.

- conversacdo para profissionais de hotelaria e

Habilidades Bases Tecnolégicas Componente Curricular
o Aplicar operacgoes | o Operacodes Basicas

basicas com arquivos com o | com o Sistema Operacional.

sistema operacional. . Editor de Texto,

o Utilizar programa de | Planilhas Eletrénicas, e INFORMATICA
editoragdo de texto digitando | Criacdo de Slides, para

texto técnico. apresentar resultados de uma APLICADA

o Elaborar planilhas e | manutengao.

graficos com resultados de | e Internet (sites  de

manutencodes. busca, periddicos capes,

o Preparar
apresentagoes
resultados graficos.

° Utilizar as ferramentas
da internet.

) Utilizar sites de busca,

slides para
destes

manuais de equipamentos e
e-mail.

o Softwares aplicados a
simulagao de circuitos
elétricos/ eletrénicos e

elaboracdo de leiaute de
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periodicos capes, manuais de

equipamentos e e-mail.
o Conhecer e aplicar
programas de simulagao

basica de circuitos elétricos e
eletrbnicos e elaboracao de
leiaute de placas para
circuitos impressos.

placas para circuitos
impressos.

o Software  especificos
para  gerenciamentos de

Engenharia Clinica.

Bibliografia basica:

ZELENOVSKY, R.; Mendonc¢a, A.: PC: um guia pratico de hardware e interfaceamento, 32

edicao, Editora MZ, 2006.

MAKRON BOOKS - Microsoft Word 2003: passo a passo lite. Sdo Paulo, 2003.

MAKRON BOOKS - Microsoft Excel 2003: passo a passo lite. Sdo Paulo, 2003.

MICROSOFT CORPORATION - Guia do usuéario do Windows XP.

Software: Engemam.

Bibliografia complementar:

LABSIS. Tutorial do Proteus:ISIS e Ares. Versao 7.1. 2007.

Coordenacéo de equipamentos biomédicos. Apostila de informatica aplicada. 2009.

SCILAB — Uma Abordagem Pratica e Didatica, Mario Leite,Editora Ciencias Moderna;

Habilidades Bases Tecnolodgicas Componente Curricular
. Definir Etica ele Etica e cidadania.

cidadania. . Ftica e  profissio,

o Conhecer a FEtica na | atuacdo do profissional na

profissdo, sua atuacdo como | sociedade brasileira.

profissional na sociedade | e Trabalho e codigos de

brasileira. ética profissional.

. Estimular o trabalho e | e Educacéo e tecnologia. ETICA PROFISSIONAL
cadigos de ética profissional. | Etica e gestdo dos bens E RELACOES

. Conhecer educagdo e | publicos. INTERPESSOAIS
tecnologia, Etica e gestio dos | e Exclusdo social e

bens publicos.

. Conhecer sobre a
exclusdo social e violéncia,
Historia e cultura afro-
brasileiras e indigenas.
. Estimular as
Relagdes interpessoais

boas

violéncia. Histéria e cultura
afro-brasileiras e indigenas.
o Relacdes interpessoais

Bibliografia basica:

BECKER, G. Direitos de Autor: Lei Direito Autoral, Informatica e Audio Visual. Sdo Paulo:

Brasilia Juridica, 1998.
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SA, A. L. Etica Profissional. 9. ed. Sdo Paulo: Editora Atlas, 2009.

Bibliografia complementar:

DEJOURS, C. A Loucura do Trabalho. 5. ed. Sédo Paulo: Editora Cortez, 2003.
VIEIRA, J. L. Crimes na Internet: interpretados pelos tribunais. S&o Paulo: EDIPRO, 2009.
YOUSSEF, Antodnio N. Informatica e Sociedade. Sdo Paulo: Atica.

Eixo Tecnoldgico: Ambiente e Saude

Titulo da Habilitacdo: Operador de Equipamentos Biomédicos

Perfil do Egresso: Auxiliam na realizacdo dos trabalhos de instalacdo, manutencédo e

medicao de equipamentos biomédicos, sob supervisao.

Habilidades

Bases Tecnoldgicas

Componente Curricular

) Realizar operagoes
matematicas com numeros
complexos aplicada a
resolucéo de circuitos
elétricos em corrente continua

e alternada.

° Realizar
transformagdes de unidades.
o Conhecer e realizar
operagdes com grandezas
fisicas (lineares, térmicas,
elétricas, ph)

. Realizar operagoes
matematicas com numeros
inteiros, decimais,
fracionarios e imaginarios.

° Definir e aplicar razao,
proporgao e potenciagao.

o Realizar operagoes

trigonométricas e aprender a
utilizar calculadora cientifica
para calculos trigonométricos.

o Aplicar a eletricidade
conceitos das funcdes
matematicas, notagcao

cientifica e arredondamento

o Numeros Complexos:
forma polar, forma retangular
e fasores;

. Matrizes e
Determinantes;

o Operacoes com
Matrizes:

Teorema de Laplace;
Regra de Chi¢;
Regra de Sarrus;

° Sistemas lineares:
Regra de Cramers;

° Expressodes
trigonomeétricas;

Funcbes Circulares: Funcbes
seno, cosseno, tangente,
secante, cossecante e

cotangente.

MATEMATICA APLICADA I
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de numeros.

° Realizar operagdes
com matrizes, encontrar o
determinante e fazer as
devidas aplicacdes em
problemas praticos de
eletricidade e eletrdnica.

o Saber aplicar teoremas
€ regras necessarios na
resolucdo de matrizes.

o Ser capaz de
identificar, classificar e
resolver um sistema linear,

o Realizar operagoes
matematicas com numeros
complexos aplicada a
resolucao de circuitos

elétricos em corrente continua
e alternada.

Bibliografia basica:

PAIVA, Manoel Paiva. Matematica, Volume Unico. Sdo Paulo: Moderna, 2005.

DANTE, Luiz Roberto. Matematica, Volume Unico. Sdo Paulo: Atica, 2005.

IEZZI, Gelson [et al.]; Matematica: ciéncia e aplicagbes, 12 série. Sao Paulo: Atual, 2004.

Bibliografia complementar:

SMOLE, Katia Cristina Stocco e DINIZ, Maria Ignez de Souza Vieira. Matematica- ensino
meédio- volume 1- 12 série. Sao Paulo: Saraiva, 2005.

BIANCHINI, Edwaldo, PACCOLA, Herval. Matematica-12 série. Sao Paulo: Moderna, 2004.

Habilidades Bases Tecnoldgicas Componente Curricular
o Compreender O|e Fisica dos

funcionamento de diversos | semicondutores.

componentes eletrénicos, | o Diodos em corrente

como: Resistor, Capacitor, | continua (CC).

Indutor, diodos, transistores, | o Circuitos retificadores A .
reguladores de tensdo e | monofasicos. ELETRONICA ANALOGICA
amplificadores operacionais. | Circuitos limitadores e

J Analisar circuitos | grampeadores com diodos.

eletrénicos com 0S| o Transistores bipolares

componentes eletronicos. de Juncdo (TBJ)

o Elaborar circuitos com | ¢ Polarizacao de

os componentes eletrénicos. | transistores.

o Identificar as principais | o Amplificador de

caracteristicas dos materiais | pequenos sinais.

semicondutores. . Osciladores Senoidais

o Realizar experimentos | e ndo Senoidais,

em laboratorio visando a |, Reguladores de
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utiizacdo de instrumentos e
equipamentos de medicao.

o Elaborar relatérios
técnicos, com base nos
experimentos em laboratdrio.
o Identificar
especificacbes em tabelas,
manuais e catalogos de
fabricantes dos componentes
semicondutores.

o Relacionar
componentes eletrbnicos
através dos seus simbolos e
aspectos fisicos.

o Utilizar e testar os
componentes semicondutores
de acordo com as
especificacdes técnicas.

o Elaborar esbocos,
desenhos de circuitos
eletrénicos basicos
retificadores com e sem filtro
capacitivo.

o Verificar os parametros

de uma fonte de alimentacéao
retificada

. Identificar
componentes danificados em
placas de circuitos eletricos.

Eletronicos de Tenséao,

o Amplificadores
Operacionais Basicos

o Projetos praticos em
Eletronicas.

° Filtros Ativos.

o Transistor Unipolar.

o Tiristor e SCR .

. Laboratério de circuitos
Impressos

Bibliografia basica:

BOYLESTAD,Robert & Nashelski. Louis. Dispositivos eletrénicos e teoria de circuitos- 52 ed.,

Prentice-Hall do Brasil Ltda.

MALVINO, Albert Paul. Eletrbnica - Volumes 1 e 2 . - 52 ed. —McGraw-Hlill.

PERTENCE JUNIOR, Antonio. Amplificadores Operacionais e Filtros ativos. 52 ed. McGraw-

Hill.

Bibliografia complementar:

ALMEIDA, José Luis Antunes. Eletrénica Industrial. 42 ed. Erica.

SEDRA/SMITH. Microeletrbnica. 4° Edicao. Editora MakronBooks
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Habilidades Bases Tecnoldgicas Componente Curricular
o Conhecer os principios | e Aritmética digital.

de Eletrénica Digital. . Fungdes logicas.

. Compreender ale Algebra de Boole.

algebra digital. o Padronizacéo de

) Analisar e projetar | circuitos l6gicos.

circuitos digitais | e Circuitos aritméticos.

combinacionais €le Contadores

sequenciais. assincronos e sinteses de

) Identificar circuitos assincronos.

caracteristicas e parametros
dos circuitos codificadores e

decodificadores

. Identificar sistemas de
codigos binarios mais
utilizados.

. Identificar

caracteristicas e parametros
dos circuitos aritméticos.

. Aplicar técnicas para a
andlise e testes de circuitos
aritmeéticos

o Identificar as
caracteristicas de disparo dos
Flip Flop’s em fungdo do
clock.

o Aplicar técnicas para a
andlise e testes de circuitos
sequenciais basicos utilizando
osciloscopio.

o Identificar os tipos de
contadores e suas aplicacoes.
o Levantar  parametros
de componentes digitais a
partir de dados fornecidos
pelos fabricantes.

o Ler diagramas de
circuitos digitais.

° Realizar a montagem
de circuitos digitais no
protoboard.

. Latch’s.

o Flip-flop’s e
registradores.

. Osciladores.

. Sintese de circuitos
sequenciais sincronos.

. Codificadores e
decodificadores: BCD, 7
segmentos, Gray.

o Interligacao de
decodificadores e
codificadores;

. Estudo de Cl's

comerciais da Familia TTL e
CMOS.

o Flip-Flop e Dispositivos
Correlatos;

o Circuitos Légicos MSI;
o Dispositivos de
Memorias;

o Dispositivo de Logica
Programavél GAL;

o Circuitos de clock

o Montagem de circuito

digital de baixa complexidade
em laboratério.

ELETRONICA DIGITAL

Bibliografia basica:

IDOETA, IVAN V. Elementos de Eletrénica Digital. Ed. Erica. 6a Ed., Sdo Paulo. SP.

D’AMORE, Roberto. VHDL : descricao e sintese de circuitos digitais. 12 ed. Rio de Janeiro:
LTC - Livros Técnicos e Cientificos,2005.

Bibliografia complementar:

TOCCI, RONALD J. Sistemas Digitais. Makron Books, 8a Ed. Séo Paulo, SP.
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Habilidades Bases Tecnoldgicas Componente Curricular
o Conhecer a histéria e Histdrico.

dos Equipamentos e Definicao.

Biomédicos no Brasil. e Principais tipos.

o Conhecer e definir os e Normas técnicas e

conceitos basicos sobre os
equipamentos biomédicos, e
identificacao dos
equipamentos baixa
complexidade.

o Conhecer o tipos mais
usuais de equipamentos
biomédicos de Apoio.

o Classificar o principio
de funcionamento,
caracteristicas e aplicagao

o Classificar 0S
equipamentos de acordo com
suas especifidades de
utilizacéo.

. Realizar reparos em
circuitos eletricos elou
eletronicos de baixa tenséo,

o Elaborar 0
levantamento de layout de
placas de circuitos impressos.
o Participar de visitas a
hospitais, feiras, Congressos,

de

laboratérios, empresas
fabricantes e/ou
Representantes.

Legislagdo pertinentes
(NBR IEC 60.601).

e Simbologia e Regras
de seguranga

e Compatibilidade e
Interferencia
Eletromagnetica.

e Manuais de operacao
basica.

e Aterramento
Hospitalar.

e Conceitos basicos.

e Principais grupos de
equipamentos
biomédicos de baixa
complexidade:

— Aspirador, Bomba de
Vacuo e Compressor
Cirdargico,

— Autoclave e Estufa
para esterilizacao,

— Banho Maria e
Centrifugas,

— Foco Cirurgico e Fonte
de Luz,

— Freezer Horizontal e
Incubadoras,

— Mesa cirurgica, maca e
Camas Eletricas,

— Microscopio e
Microscopio Eletrénico,

— Equipamentos eletricos

de Apoio

e Palestra de profissional
de manutencdo em
equipamentos
biomédicos.

e Projeto integrador
e Visitas Técinicas.

EQUIPAMENTOS DE BAIXA
COMPLEXIDADE

Bibliografia basica:

CARVALHO, L. C. Instrumentacdo Médico-Hospitalar. Barueri, Sdo Paulo, Editora Manole,
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2008.

WEBSTER, J. Medical instrumentation: application and design. Boston: Houghton Milfflin Co,
2a ed. 1992. 800p.

CARR, J. J; BROWN, J. M. Introduction to Biomedical Equipment Technology. Ohio: Prentice
hall, 2001.

Bibliografia complementar:
Equipamentos Médicos-Hospitalares e o Gerenciamento da Manutencdo, Capacitagdo a
distancia — Brasilia —DF,Série F. Comunicacédo e Educa¢do em Saude.

NORMAS ABNT:

e ABNT NBR IEC 60601-2-3:1997 Equipamento eletromédico - Parte 2-3: Prescrigdes particulares para a
seguranga de equipamento de terapia por ondas curtas.

e ABNT NBR IEC 60601-2-6:1997 Equipamento eletromédico - Parte 2-6: Prescricbes particulares para
seguranca de equipamento de terapia por microondas.

e ABNT NBR IEC 60601-2-18:2002 Equipamento eletromédico - Parte 2-18: Prescricdes particulares de
seguranca para equipamento de endoscopia.

e ABNT NBR IEC 60601-2-35:2006 Equipamento eletromédico - Parte 2-35: Prescricbes particulares para
seguranga no uso médico de cobertores, almofadas e colchées destinados para o aquecimento.

e ABNT NBR IEC 60601-2-38:1998 Equipamento eletromédico - Parte 2-38: Prescri¢des particulares para
seguranca de camas hospitalares operadas eletricamente.

e ABNT NBR IEC 60601-2-50:2003 Equipamento eletromédico - Parte 2-50: Prescrigbes particulares para
seguranca de equipamento de fototerapia.

e ABNT NBR IEC 60601- 1-2:2006 Equipamento eletromédico - Parte 1-2: Prescri¢gdes gerais para seguranca -
Norma colateral: Compatibilidade eletromagnética - Prescri¢des e ensaios.

o ABNT NBR IEC 1689:1998 Ultra-som - Sistemas de fisioterapia - Prescricdes para desempenho e métodos de
edicdo na faixa de frequéncias de 0,5 MHz a 5 MHz..

e ABNT NBR ISO 7785-1:1999 Pegas de mao odontoldgicas - Parte 1: Turbinas de ar de alta rotagao.

e ABNT NBR ISO 7785-2:2004 Pegas de mao odontoldgicas - Parte 2: Pegas de mao retas e angulares.

e ABNT NBR ISO 11195: 2000 Misturador de gases para uso medicinal - Misturador de gases independentes

e ABNT NBR ISO 9680:2001 Aparelho de iluminagdo bucal.

e ABNT NBR ISO 6875:1998 Equipamento odontolégico - Cadeira odontoldgica de paciente.

Habilidades Bases Tecnolégicas Componente Curricular

o Conhecer o0s princios | e Introducao as

das instalacOes elétricas; Instalacdes Elétricas;

o Distinguir e aplicar | o Normas para projeto

normas para projeto das | das Instalaces Elétricas;

InstalacBes Elétricas; o Protecédo e Comandos;

J Compreender 0S | o Compatibilidade . i
princios da protegdo e | Eletromagnética. INSTALACOES ELETRICAS
comandos aplicar aos | e Projeto basico. EM AMBIENTE DE SAUDE

equipamentos biomédicos;

o Compatibilidade
Eletromagnética.

. Executar um projeto
basico de instalacoes
elétricas de saude.

Bibliografia basica: A
AGENCIA NACIONAL DE VIGILANCIA SANITARIA - ANVISA. RDC 50 - Regulamento
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Técnico para Planejamento, Programacdo, Elaboracdo e Avaliagdo de Projetos Fisicos de
Estabelecimentos Assistenciais de Saude. Brasilia. 21 de fevereiro de 2002. (Incluindo as
alteracbes contidas nas Resolugcbes RDC n°® 307 de 14/11/2002 publicada no DO de
18/11/2002 e RDC n°189 de 18/07/2003 publicada no DO de 21/07/2003).

BRITO, LUCIO FM; BRITO, TALES RM; BUGANZA, CELIO. Seguranca Aplicada as
InstalagGes Hospitalares. 2a ed. Sao Paulo: Senac, 1998.

Bibliografia complementar:
MINISTERIO DA SAUDE. Equipamentos Meédico-Hospitalares e o Gerenciamento da
Manutencédo. Brasilia - DF, 2002.

SANTANA CRISMARA JR. Instalacbes Elétricas Hospitalares. 2 ed. Porto Alegre: Edipucrs,
1999.

Habilidades Bases Tecnoldgicas Componente Curricular
o Identificar as principais | e Materiais Mecéanicos

caracteristicas dos materiais, | e Processos mecanicos

o Definir os elementos do | e Hidraulica

sistema de geracdo de
energia Oleo hidraulica e ar
comprimido,

o Identificar 0s
componentes utilizados no
processo Oleo hidraulico e

pneumatico,

o Ler e interpretar

circuitos Oleo hidraulicos e "

pneumaticos, PNEUMATICA APLICADA A
o Projetar circuitos oleo BIOMEDICA
hidraulicos e pneumaticos,

o Montar circuitos oleo

hidraulicos e pneumaticos,

o Aplicar normas de

segurangca € higiene do
trabalho e de gestdo pela
qualidade.
o Treinar equipes
técnicas

Bibliografia basica
PARKER HANNIFIN CO. Tecnologia hidraulica industrial. Centro Didatico de Automacdo Parker
Hannifin - Divisdo Schrader Bellows.

MOREIRA, I.S., Compressores. Instalagdo, Funcionamento e Manutengédo. SENAI, S&o Paulo, 1991.

Bibliografia complementar:
MINEI, C.Y., PRIZENDT, B. Normalizacdo para a Qualidade. S&do Paulo, SENAI-SP, 1995.
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Habilidades Bases Tecnoldgicas Componente Curricular
o Comunicar-se o Comunicagao:

oralmente e por escrito. processo e niveis de fala.

o Ler e interpretar | o Técnica de

documentos  técnicos de | interpretagéo de texto.

produtos e operagdes. . Elementos essenciais

o Elaborar relatorios | ao texto.

técnicos e orgamentos. ° Leitura, analise e

o Emitir pareceres | produgdo de textos. PORTUGUES
técnicos. . Técnicas de Redagéo. INSTRUMENTAL
o Elaborar o Texto cientifico.

procedimentos de processos | e Documentos oficiais e

de manutengao e | empresariais.

funcionamento de | Relatorio Técnico.

instrumentos e equipamentos | . Nocdes linguistico-

o Realizar palestras. gramaticais aplicadas ao texto

o Saber fazer perguntas. | técnico.

o Argumentar . Comunicagéo oral.

tecnicamente

Bibliografia basica:

1. AMARAL, Emilia et al. Portugués: Novas Palavras. Volume Unico. S&o Paulo: FTD,
2000.

Bibliografia complementar:

1. BECHARA, Evanildo. O que muda com o novo acordo ortografico. Rio de Janeiro: Nova
Fronteira, 2008.

Eixo Tecnoldgico: Ambiente e Saude

Titulo da Habilitac&o: Auxiliar de Equipamentos Biomédicos

Perfil do Egresso: Realizam manutencdo, testes e ensaios e instalam equipamentos e
instrumentos médico-hospitalares. Elaboram documentacgéo técnica. Treinam equipe técnica e
usuarios e prestam atendimento a clientes. Trabalham em conformidade com normas

técnicas, de qualidade, de seg

uranca e higiene.

Habilidades

Bases Tecnologicas

Componente Curricular

o Implementar a politica
de instalacdo e treinamento
aos profissionais de saude,

o Abordar os aspectos
referentes a manutencéo,

— Conceitos Basicos:
Utilizacéo, Operacao.

— Equipamentos de

EQUIPAMENTOS DE MEDIA
COMPLEXIDADE
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aplicando-os a equipamentos

biomédicos de média
complexidade;
o Diagnosticar problemas

técnicos em equipamentos
biomédicos e implementar
rotinas de procedimentos
destinados a corrigir tais
problemas;

. Produzir relatorios
técnicos sobre os servigcos de
manutengcdo realizados em
equipamentos biomédicos,
preencher a ordem de servico
da manutencdo realizada

através de Software
especifico,
o Organizar, documentar

e armazenar dados relativos a
manutencao de equipamentos
biomédicos em setores
voltados para este fim.

o Classificar 0Ss
equipamentos de acordo com
suas especifidades de
utilizacéo.

o Realizar reparos em
circuitos eletricos elou
eletronicos de baixa tensao,

o Elaborar 0
levantamento de esquemas
eletricos e layout de placas de
Circuitos impressos.

o Participar de visitas a
hospitais, feiras, Congressos,
laboratérios, empresas
fabricantes elou
Representantes.

Média Complexidade:
Eletrocardiégrafo.
Monitores Cardiacos.
Desfibriladores e
Cardioversores.
Marca-Passo
Cardiaco.

Bombas de Infuséo.
Unidades
Eletrocirurgicas.
Incubadoras.
Medicéo de Pressao
N&o-Invasivo.
Oximetro de Pulso.
Ventiladores
Pulmonares
Aparelhos de Ultra-
Som
Eletroencefalégrafo
Monitor
Multiparamétrico
Aparelho de
Hemodiélise
Aparelho de Anestesia
Equipamentos de
Ultra-som.
Equipamento de
terapia por Microondas
e Ondas Curtas.
Aterramento.
Compatibilidade
Eletromagnetica

Interferencia
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Eletromagnetica.

— Projeto integrador

— Visitas tecnicas

Bibliografia basica:
MINISTERIO DA SAUDE, Gema - Equipamentos Médico-Hospitalares e o Gerenciamento da
Manutencéo. 2002.

Bibliografia complementar:
ASTON, R. Principles of Biomedical Instrumentation and Measurement, Merril Publishin Com-
pany, 1990, 558p.

CARR, J.J.; BROWN, J.M. Introduction to Biomedical Equipment Technology, Prentice Hall,
2001, 743p.

NORMAS ABNT:

+ ABNT NBR IEC 60601-2-2:2001 Equipamento eletromédico - Parte 2-2: Prescrigbes particulares de seguranca
de equipamento cirurgico de alta freqiiéncia

« ABNT NBR IEC 60601-2-3:1997 Equipamento eletromédico - Parte 2-3: Prescrigbes particulares para a
seguranga de equipamento de terapia por ondas curtas

« ABNT NBR IEC 60601-2-4:2005 Equipamento eletromédico - Parte 2-4: Prescricdes particulares para
seguranca de desfibriladores cardiacos

« ABNT NBR IEC 60601-2-5:1997 Equipamento eletromédico - Parte 2-5: Prescricdes particulares ara
seguranga de equipamentos por ultra-som para terapia

« ABNT NBR IEC 60601-2-6:1997 Equipamento eletromédico - Parte 2-6: Prescricbes particulares para
seguranga de equipamento de terapia por microondas.

+ ABNT NBR IEC 60601-2-10:2002 Equipamento eletromédico - Parte 2-10: Prescrigbes particulares para
seguranca de equipamento para estimulagdo neuromuscular

+ ABNT NBR IEC 60601-2-12:2004 Equipamento eletromédico - Parte 2-12: Prescrigbes particulares para
seguranca de ventilador pulmonar - Ventiladores para cuidados criticos

« ABNT NBR IEC 60601-2-13:2004 Equipamento eletromédico - Parte 2-13: Prescri¢des particulares para
seguranca e desempenho essencial de sistemas de anestesia

« ABNT NBR IEC 60601-2-14:1998 Equipamento eletromédico - Parte 2-14: Prescri¢des particulares para
seguranga de equipamento para eletroconvulsoterapia

« ABNT NBR IEC 60601-2-16:2003 Equipamento eletromédico - Parte 2-16: Prescrigcbes particulares para
seguranga de equipamentos de hemodialise, hemodiafiltracdo e hemofiltragéo

« ABNT NBR IEC 60601-2-18:2002 Equipamento eletromédico - Parte 2-18: Prescricdes particulares de
seguranga para equipamento de endoscopia

« ABNT NBR IEC 60601-2-19:2000 Equipamento eletromédico - Parte 2-19: Prescrigbes particulares para
seguranga de incubadoras para recém-nascidos (RN)

« ABNT NBR IEC 60601-2-20:1998 Equipamento eletromédico - Parte 2-20: Prescrigbes particulares para
seguranca de incubadoras de transporte

+ ABNT NBR IEC 60601-2-21:2000 Equipamento eletromédico - Parte 2-21: Prescrigbes particulares para a
seguranca de bercos aquecidos para recém-nascidos

« ABNT NBR IEC 60601-2-22:1997 Equipamento eletromédico - Parte 2-22: Prescrigdes particulares para a
seguranca de equipamento terapéutico e de diagndstico a laser

« ABNT NBR IEC 60601-2-24:1999 Equipamento eletromédico - Parte 2-24: Prescricbes particulares para
seguranga de bombas e controladores de infusdo

« ABNT NBR IEC 60601-2-25:2001 Equipamento eletromédico - Parte 2-25: Prescrigcbes particulares para
seguranga de eletrocardiégrafos

« ABNT NBR IEC 60601-2-26:1997 Equipamento eletromédico - Parte 2-26: Prescricbes particulares para
seguranga de eletroencefaldgrafos

« ABNT NBR IEC 60601-2-27:1997 Equipamento eletromédico - Parte 2-27: Prescrigbes particulares para a
seguranga de equipamento para monitorizagdo de eletrocardiograma

+ ABNT NBR IEC 60601-2-30:1997 Equipamento eletromédico - Parte 2-30: Prescrigbes particulares para a
seguranca de equipamento para monitorizagdo automatica e ciclica da pressdo sanglinea indireta (ndo
invasiva)
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ABNT NBR IEC 60601-2-31:1998 Equipamento elétromédico - Parte 2-31: Prescri¢des particulares para a
seguranca de marcapassos cardiacos externos com fonte de alimentacgéo interna

ABNT NBR IEC 60601-2-34 (1997) Equipamento eletromédico - Parte 2-34: Prescri¢des particulares para a
seguranga de equipamento para monitorizagéo da presséo sangiinea direta (invasiva)

ABNT NBR IEC 60601-2-35:2006 Equipamento eletromédico - Parte 2-35: Prescri¢des particulares
seguranca no uso médico de cobertores, almofadas e colchdes destinados para o aquecimento.

ABNT NBR IEC 60601-2-36:2006 Equipamento eletromédico - Parte 2-36: Prescri¢des particulares
seguranga de equipamento extracorpéreo para litotripsia induzida.

ABNT NBR IEC 60601-2-37:2003 Equipamento eletromédico - Parte 2-37: Prescri¢cdes
seguranga de equipamento de diagndstico e monitoramento médico por ultra-som.

ABNT NBR IEC 60601-2-38:1998 Equipamento eletromédico - Parte 2-38: Prescri¢cdes
seguranga de camas hospitalares operadas eletricamente.

ABNT NBR IEC 60601-2-40:1998 Equipamento eletromédico - Parte 2-40: Prescri¢cdes
segurancga de eletromiégrafos e equipamento de potencial evocado

ABNT NBR IEC 60601-2-46:2000 Equipamento eletromédico - Parte 2-46: Prescri¢cdes
seguranca de mesas cirurgicas

ABNT NBR IEC 60601-2-49:2003 Equipamento eletromédico - Parte 2-49: Prescri¢cdes
seguranca de equipamento para monitorizacdo multiparamétrica de paciente

ABNT NBR IEC 60601-2-50:2003 Equipamento eletromédico - Parte 2-50: Prescri¢cdes
seguranca de equipamento de fototerapia.

ABNT NBR |IEC 60601-2-51:2003 Equipamento eletromédico - Parte 2-51: Prescri¢des particulares para
seguranga, incluindo desempenho essencial, de eletrocardidégrafos gravador e analisador monocanal e
multicanal.

ABNT NBR IEC 60601- 1-1:2004 Equipamento eletromédico - Parte 1-1: Prescrigbes gerais para seguranga -
Norma colateral: Prescricbes de segurancga para sistemas eletromédicos.

ABNT NBR IEC 60601- 1-2:2006 Equipamento eletromédico - Parte 1-2: Prescrigbes gerais para seguranga -
Norma colateral: Compatibilidade eletromagnética - Prescri¢des e ensaios.

ABNT NBR IEC 60601- 1-3:2001 Equipamento eletromédico - Parte 1: Prescri¢des gerais de seguranga - 3.
Norma colateral: Prescricbes gerais para protecdo contra radiacdo de equipamentos de raios X para fins
diagnésticos.

ABNT NBR IEC 60601- 1-4:2004 Equipamento eletromédico - Parte 1-4: Prescrigbes gerais para seguranga -
Norma colateral: Sistemas eletromédicos programaveis.

ABNT NBR IEC 1689:1998 Ultra-som - Sistemas de fisioterapia - Prescri¢des para desempenho e métodos de
medicao na faixa de frequéncias de 0,5 MHz a 5 MHz..

ABNT NBR ISO 7785-1:1999 Pegas de mao odontoldgicas - Parte 1: Turbinas de ar de alta rotagao.

ABNT NBR ISO 7785-2:2004 Pegas de mao odontoldgicas - Parte 2: Pegas de mao retas e angulares.

ABNT NBR ISO 9918:1999 Capndgrafos para uso em seres humanos - Requisitos

ABNT NBR ISO 9919:1997 Oximetro de pulso para uso médico - Prescrigdes.

ABNT NBR ISO 11195: 2000 Misturador de gases para uso medicinal - Misturador de gases independentes
ABNT NBR ISO 9680:2001 Aparelho de iluminagao bucal

ABNT NBR ISO 6875:1998 Equipamento odontolégico - Cadeira odontolégica de paciente.

para
para
particulares para
particulares para
particulares para
particulares para
particulares para

particulares para

Habilidades Bases Tecnoldgicas Componente Curricular

o Compreender O|e Principais aspectos de

principio de funcionamento | manutencao em

dos equipamentos | equipamentos biomédicos de

Biomédicos. baixa complexidade:

o Realizar Treinamento | — Aspirador, Bomba de .

aos profissionais de saude na Vacuo e Compressor MANUTENCAO DE

operagao correta dos Cirdrgico, EQUIPAMENTOS BAIXA
: : - COMPLEXIDADE

equipamentos Biomedicos. — Autoclave e Estufa para

o Identificar as etapas de esterilizacéo,

manutencao dos | — Banho Maria e

equipamentos médicos de Centrifugas,

acordo com manual do| — Foco Cirurgico e Fonte de

fabricante e Normas vigente. Luz,

34

EQNP 26/30, Bloco G, loja 6 — P Sul — Ceilandia — DF — CEP: 72235-547

Telefone: (61) 9388-0323
http://www.ifb.edu.br



o Diagnosticar as
principais falhas que ocorrem
em equipamentos médicos.

o Realizar testes
funcionais em equipamentos
médicos

o Organizar, documentar
e armazenar dados relativos a
manutencao de equipamentos
biomédicos em setores
voltados para este fim.

o Classificar 0S
equipamentos de acordo com
suas especifidades de
utilizacéo.

o Manipular de forma
adequada o0s equipamentos:
Osciloscopio, Multimetro,

Gerador de funcdes, Fonte de
Alimentacéo e ferramentas no
suporte das atividades.

o Efetuar diagnosticos de
riscos em ambiente e
equipamentos Médicos-
Hospitalares.

o Realizar reparos em
circuitos eletricos elou
eletronicos de baixa tenséo,

o Elaborar 0
levantamento de layout de
placas de circuitos impressos.

o Interpretar planos de
Manutencéo;
o Correlacionar as

técnicas de manutencdo em
funcéo das caracteristicas do
processo e dos
equipamentos;

. Conhecer o processo
sob intervencao;

o Avaliar a capacidade e
planejar a qualificacdo da
equipe de trabalho;

o Participar de visitas a
hospitais, feiras, Congressos,
laboratérios, empresas
fabricantes e/ou
Representantes.

— Freezer Horizontal e
Incubadoras,

— Mesa cirurgica, maca e
Camas Eletricas,

— Microscopio e Microscopio
Eletronico,

— Equipamentos eletricos de
Apoio.

o Palestra de profissional
de manutengao em
equipamentos biomédicos.

o Projeto integrador.

o Visitas Técinicas

Bibliografia basica

MINISTERIO DA SAUDE, Gema - Equipamentos Médico-Hospitalares e o Gerenciamento da
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Manutencg&o. 2002. 720p

SANTOS FILHO, SADY A, SALLES, GIANCARLO. Apostila de Instrumentacdo Biomédica —
Grafica do CEFET-MG

Bibliografia complementar:
ASTON, R. Principles of Biomedical Instrumentation and Measurement, Merril Publishin Com-
pany, 1990, 558p.

CARR, J.J.; BROWN, J.M. Introduction to Biomedical Equipment Technology, Prentice Hall,
2001, 743p.

WEBSTER, J.G. Medical Instrumentation: Application and Design, Houghton Mifflin, 2001,
700p.

NORMAS ABNT:

+ ABNT NBR IEC 60601-2-2:2001 Equipamento eletromédico - Parte 2-2: Prescrigbes particulares de seguranga
de equipamento cirargico de alta freqiiéncia

« ABNT NBR IEC 60601-2-3:1997 Equipamento eletromédico - Parte 2-3: Prescricbes particulares para a
seguranca de equipamento de terapia por ondas curtas

« ABNT NBR IEC 60601-2-4:2005 Equipamento eletromédico - Parte 2-4: Prescricdes particulares para
segurancga de desfibriladores cardiacos

« ABNT NBR IEC 60601-2-5:1997 Equipamento eletromédico - Parte 2-5: Prescricdes particulares ara
seguranga de equipamentos por ultra-som para terapia

« ABNT NBR IEC 60601-2-6:1997 Equipamento eletromédico - Parte 2-6: Prescricdes particulares para
seguranga de equipamento de terapia por microondas.

« ABNT NBR IEC 60601-2-10:2002 Equipamento eletromédico - Parte 2-10: Prescri¢des particulares para
seguranga de equipamento para estimulagdo neuromuscular

« ABNT NBR IEC 60601-2-12:2004 Equipamento eletromédico - Parte 2-12: Prescri¢des particulares para
seguranga de ventilador pulmonar - Ventiladores para cuidados criticos

« ABNT NBR IEC 60601-2-13:2004 Equipamento eletromédico - Parte 2-13: Prescricbes particulares para
seguranga e desempenho essencial de sistemas de anestesia

« ABNT NBR IEC 60601-2-14:1998 Equipamento eletromédico - Parte 2-14: Prescricbes particulares para
seguranca de equipamento para eletroconvulsoterapia

+ ABNT NBR IEC 60601-2-16:2003 Equipamento eletromédico - Parte 2-16: Prescrigcbes particulares para
seguranga de equipamentos de hemodialise, hemodiafiltragdo e hemofiltragdo

+ ABNT NBR IEC 60601-2-18:2002 Equipamento eletromédico - Parte 2-18: Prescricbes particulares de
seguranca para equipamento de endoscopia

+ ABNT NBR IEC 60601-2-19:2000 Equipamento eletromédico - Parte 2-19: Prescrigbes particulares para
segurancga de incubadoras para recém-nascidos (RN)

« ABNT NBR IEC 60601-2-20:1998 Equipamento eletromédico - Parte 2-20: Prescri¢des particulares para
segurancga de incubadoras de transporte

« ABNT NBR IEC 60601-2-21:2000 Equipamento eletromédico - Parte 2-21: Prescrigbes particulares para a
seguranga de bergos aquecidos para recém-nascidos

 ABNT NBR IEC 60601-2-22:1997 Equipamento eletromédico - Parte 2-22: Prescrigbes particulares para a
seguranga de equipamento terapéutico e de diagndstico a laser

« ABNT NBR IEC 60601-2-24:1999 Equipamento eletromédico - Parte 2-24: Prescricbes particulares para
seguranca de bombas e controladores de infusdo

« ABNT NBR IEC 60601-2-25:2001 Equipamento eletromédico - Parte 2-25: Prescrigbes particulares para
segurancga de eletrocardiografos

+ ABNT NBR IEC 60601-2-26:1997 Equipamento eletromédico - Parte 2-26: Prescrigbes particulares para
seguranca de eletroencefaldgrafos

« ABNT NBR IEC 60601-2-27:1997 Equipamento eletromédico - Parte 2-27: Prescrigdes particulares para a
seguranga de equipamento para monitorizagao de eletrocardiograma

« ABNT NBR IEC 60601-2-30:1997 Equipamento eletromédico - Parte 2-30: Prescrigdes particulares para a
seguranga de equipamento para monitorizagdo automatica e ciclica da pressdo sanguinea indireta (ndo
invasiva)

+ ABNT NBR IEC 60601-2-31:1998 Equipamento elétromédico - Parte 2-31: Prescrigcbes particulares para a
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seguranga de marcapassos cardiacos externos com fonte de alimentagao interna

ABNT NBR IEC 60601-2-34 (1997) Equipamento eletromédico - Parte 2-34: Prescri¢gdes particulares para a
seguranga de equipamento para monitoriza¢do da pressao sanglinea direta (invasiva)

ABNT NBR IEC 60601-2-35:2006 Equipamento eletromédico - Parte 2-35: Prescrigdes particulares para
seguranca no uso médico de cobertores, almofadas e colchdes destinados para o aquecimento.

ABNT NBR IEC 60601-2-36:2006 Equipamento eletromédico - Parte 2-36: Prescri¢des particulares para
seguranca de equipamento extracorpéreo para litotripsia induzida.

ABNT NBR IEC 60601-2-37:2003 Equipamento eletromédico - Parte 2-37: Prescri¢des particulares para
seguranga de equipamento de diagndstico e monitoramento médico por ultra-som.

ABNT NBR IEC 60601-2-38:1998 Equipamento eletromédico - Parte 2-38: Prescri¢des particulares para
seguranga de camas hospitalares operadas eletricamente.

ABNT NBR IEC 60601-2-40:1998 Equipamento eletromédico - Parte 2-40: Prescri¢des particulares para
seguranga de eletromidgrafos e equipamento de potencial evocado

ABNT NBR IEC 60601-2-46:2000 Equipamento eletromédico - Parte 2-46: Prescricdes particulares para
seguranga de mesas cirurgicas

ABNT NBR IEC 60601-2-49:2003 Equipamento eletromédico - Parte 2-49: Prescrigdes particulares para
seguranga de equipamento para monitorizagdo multiparamétrica de paciente

ABNT NBR IEC 60601-2-50:2003 Equipamento eletromédico - Parte 2-50: Prescri¢des particulares para
seguranga de equipamento de fototerapia.

ABNT NBR |IEC 60601-2-51:2003 Equipamento eletromédico - Parte 2-51: Prescrigbes particulares para
seguranga, incluindo desempenho essencial, de eletrocardiégrafos gravador e analisador monocanal e
multicanal.

ABNT NBR IEC 60601- 1-1:2004 Equipamento eletromédico - Parte 1-1: Prescricbes gerais para seguranga -
Norma colateral: Prescricbes de seguranga para sistemas eletromédicos.

ABNT NBR IEC 60601- 1-2:2006 Equipamento eletromédico - Parte 1-2: Prescrigbes gerais para seguranga -
Norma colateral: Compatibilidade eletromagnética - Prescri¢gdes e ensaios.

ABNT NBR IEC 60601- 1-3:2001 Equipamento eletromédico - Parte 1: Prescri¢des gerais de seguranga - 3.
Norma colateral: Prescricbes gerais para protecdo contra radiacdo de equipamentos de raios X para fins
diagnésticos.

ABNT NBR IEC 60601- 1-4:2004 Equipamento eletromédico - Parte 1-4: Prescri¢des gerais para segurancga -
Norma colateral: Sistemas eletromédicos programaveis.

ABNT NBR IEC 1689:1998 Ultra-som - Sistemas de fisioterapia - Prescri¢des para desempenho e métodos de
medi¢ao na faixa de frequéncias de 0,5 MHz a 5 MHz..

ABNT NBR ISO 7785-1:1999 Pecas de mao odontoldgicas - Parte 1: Turbinas de ar de alta rotagéo.

ABNT NBR ISO 7785-2:2004 Pegas de mao odontoldgicas - Parte 2: Pegas de méao retas e angulares.

ABNT NBR ISO 9918:1999 Capnografos para uso em seres humanos - Requisitos

ABNT NBR ISO 9919:1997 Oximetro de pulso para uso médico - Prescrigdes.

ABNT NBR ISO 11195: 2000 Misturador de gases para uso medicinal - Misturador de gases independentes
ABNT NBR ISO 9680:2001 Aparelho de iluminagao bucal

ABNT NBR ISO 6875:1998 Equipamento odontolégico - Cadeira odontolégica de paciente.

Habilidades Bases Tecnoldgicas Componente Curricular

o Descrever O|e Arquitetura Geral do

funcionamento, as | Microprocessador

caracteristicas e a funcéo dos | e Memorias

blocos de um computador. . Estrutura Basica de

o Descrever os aspectos | Um Microprocessador

de hardware e software. Hipotético

o Analisar e projetar | e Microprocessadores

sistemas com e Algoritmos MICROPROCESSADORES
microprocessadores, e  Assembly do | E SINAIS BIOLOGICOS
microcontroladores e | Microprocessador

sistemas de entrada e saida. |, Arquitetura do Arduino

. Programar sistemas | UNO

microprocessados. o Unidade de

. Analisar e condicionar | processamento  Central —
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circuitos de memdéria em prot-
bord e aplicativos eletronicos,
o Desenvolver medicbes
para aquisicdo de dados

eletronicos;

o Interpretar 0s
condicionamentos dos sinais
biologicos;

o Conhecer os sistemas
que utilizam sensores e
atuadores de sinais;

o Interpretar os diversos
tipos de sensores
conhecendo suas

caracteristicas especificidade
aplicada aos equipamentos
biomedicos;

o Desenvolver
aplicagcdes em

CPU

o Sistema de Reset,
Interrupgdo e Modo de
Operacéo;

o Configuracdo dos 1/Os
Digitais;

. Sensores e
transdutores industriais;

. Atuadores industriais

. Condicionamento  de
sinais

. Conversao A/D e D/A;

o Amplicadores de
Instrumentacao

o Filtros digitais

. Aquisicao e

processamento de sinais
Biologicos;
o Aquisicdo de dados e

processamento  de  sinais | medicigo  controlada  por
biomedicos. computador;
o Matlab para
engenharia

Bibliografia béasica:
MCROBERTS, Michael, Arduino Basico-Editora Novatec, 2011, Sao Paulo.

TANENBAUM, ANDREW S. Organizagao Estruturada de Computadores. Prentice-Hall. 1992.

HELFRICK,A. e COOPER W., Instrumentacgao Eletronica Moderna e Técnicas de Medicao, Rio
de janeiro: Pretince Hall do Brasil. 1994;

BALBINOT, Alexandre. Instrumentagcao e Fundamentos de Medidas - V. 1. 12 ed. Sao Paulo:
LTC - Livros Técnicos e Cientificos, 2006.

ALBUQUERQUE, Pedro Urbano Braga de, Sensore Industriais: Fundamentos e AplicacGes, 1
ed. S&o Paulo: Erica, 2005

Bibliografia complementar:
ASTON, R. Principles of Biomedical Instrumentation and Measurement, Merril Publishin Com-
pany, 1990, 558p.

CARR, J.J.; BROWN, J.M. Introduction to Biomedical Equipment Technology, Prentice Hall,
2001, 743p.

MATLAB 6, Curso Completo/Duane Hanselman, Bruce Littlefield; Editora Prentice Hall, 2003.

MONTEIRO, MARIO A. Introducéo a Organizacdo de Computadores. LTC. 3a Edig&o. 1996.
Sao Paulo.

PERTENCE JUNIOR, Antdnio. Amplificadores Operacionais e Filtros ativos. 52 ed. McGraw-
Hill.
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SEDRA/SMITH, Microeletrdnica- quatra Edicdo, Editora Makron Books.

WEBSTER, J.G. Medical Instrumentation: Application and Design, Houghton Mifflin, 2001,

700p.
Habilidades Bases Tecnoldgicas Componente Curricular
o |dentificar o Analise de Circuitos em
caracteristicas dos | CC.
componentes eletrénicos, o Analise de circuitos em
o Compreender o | CA.
funcionamento de diversos | e Amplificador de
componentes eletronicos, | pequenos sinais.
como: Resistor, Capacitor, | e Amplificadores
Indutor, diodos, transistores, | Operacionais.
reguladores  de  tensdo, | Analise de Malha com
memorias e amplificadores | Circuitos Operacionais
operacionals. o . Diferenciadores,
J Analisar circuitos | Integradores e Controladores,
eletronicos através de placas | 4 Protecdo e Andlise de
de circuitos impresso. falhas em Circuitos com
. Elaborar circuitos com | AOP’S A
. - ANALISE DE CIRCUITOS

0s componentes eletr_onlcos o Amplificadores de ELETRONICOS
através de Software Spice. Instrumentacao.
. Realizar experimentos | o Circuitos discretos
em laboratorio visando a | Analogicos.
utilizagédo de instrumentos e |, Amplificadores
equipamentos de medigao. Operacionais.
Elaborar relatorios | Circuitos Digitais MOS
técnicos, com base nos |, Filtros Ativos
experimentos em laboratério. | | Dispositivos I.DnPn
* _I_dent~|f|car o Spice para eletrénica
especificacbes em tabelas, | | Proietos Orientados
manuais e catalogos de Jf .

. Osciloscépios e outros

fabricantes dos componentes
semicondutores.

o Relacionar
componentes eletrénicos
através dos seus simbolos e
aspectos fisicos.

o Utilizar e testar os
componentes semicondutores
de acordo com as
especificagdes técnicas.

. Utilizar componentes
Cl's Lineares/Digitais no
desenvolvimento de
aplicagoes praticas em
laboratorio.

. Elaborar
desenhos de

esbocos,
circuitos

nstrumentos de Medida.
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eletronicos basicos
retificadores com e sem filtro
capacitivo.

. Identificar

componentes danificados e
fazer reparos em placas de
circuitos eletricos.

o Fazer levantamento de
circuitos de placas de
equipamentos eletronicos.

o Aplicar dispositivos
PnPn nos projetos de
eletronica.

o Utilizar 0S
conhecimentos tecnicos para
conserto de placas e

equipamentos Biomedicos de
baixa e médica complexidade

Bibliografia basica:

BOYLESTAD,Robert & Nashelski. Louis. Dispositivos eletronicos e teoria de circuitos- 52 ed.,

Prentice-Hall do Brasil Ltda.

MALVINO, Albert Paul. Eletrbnica - Volumes 1 e 2 . - 52 ed. -McGraw-Hill.

PERTENCE JUNIOR, Antodnio. Amplificadores Operacionais e Filtros ativos. 52 ed. McGraw-

Hill.

Bibliografia complementar:

ALMEIDA, José Luis Antunes. Eletrénica Industrial. 42 ed. Erica.

SEDRA/SMITH, Microeletrénica- quatra Edicdo, Editora Makron Books.

Habilidades Bases Tecnoldgicas Componente Curricular
o Desenvolver uma | e Organizacao

compreensao referente a |e Planejamento

Gestéao de Negocios, | Estratégico

proporcionando-lhe, . Perfil Profissional

conhecimentos teoricos | o Comunicacgéo

importantes e fundamentais Empresarial

para a gestdo adequada de | Processos GESTAO DE NEGOCIOS E
negocios de qualquer porte. Administrativos EMPREENDEDORES
o  Desenvolver . Marketing e Vendas.

habilidades tecnicas | , Identidade profissional

importantes para a Gestéo de | o socializagao.

Negacios. e Empreendedorismo

o Estimular a reflexdo, |, Ftapas da Elaboragao

debates e aplicagdo dos | 45 Plano de Negdcios;

conteudos ministrados na
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solucao de problemas, | e Visdo Estratégica e
situacdes e estudos de caso | Fatores Criticos para o

referentes ao meio | Sucesso;
empresarial/empreendedor. . Programa de
. Criar/Elaborar Qualidade Total;

diferenciais competitivos para | « Organizagao e
a Gestao de Negdcios Métodos.

Bibliografia basica:
ARAUJO, L. C. G. Organizagéo, sistemas e métodos. 2.ed. Sao Paulo: Atlas, 2005.

BECKER, G. Direitos de Autor: Lei Direito Autoral, Informatica e Audio Visual. Sdo Paulo:
Brasilia Juridica, 1998.

CHIAVENATO, |I. Introdugdo a teoria geral da administragdo: uma visdo abrangente da
moderna administragdo das organizagées. Rio de Janeiro: Elsevier, 72. Edi¢cao, 2003.

CODA, R. Estudo sobre clima organizacional traz contribuicdo para aperfeicoamento de
pesquisa na area de RH. In: Boletim Administracdo em Pauta, suplemento da Revista de
Administracédo, Sao Paulo. IA-USP, n. 75, dez., 1993.

COLETO, A.C., ALBANO, C.J. Legislacdo e organizacdo empresarial. Curitiba: Editora do
Livro Técnico, 2010.

MAXIMIANO, A.C.A. Introducéo a administragdo. 52. Edicdo. Sao Paulo: Atlas, 2000.

OLIVEIRA, D. P. R. Sistemas, organizagdo e métodos: uma abordagem gerencial. 14.ed. Sao
Paulo: Atlas, 2004.

PIRES, José Calixto de Souza, MACEDO, Katia Barbosa. Cultura Organizacional em
organizagdes publicas no Brasil. Rio de Janeiro 40 (1): 81-105, Jan./Fev. 2006.

SOUZA, Edela Lanzer Pereira de. Diagndstico de clima organizacional. Revista de
Administracao Publica, Vol. 11, n® 2, 1977.

Bibliografia complementar:

SANTOS, A. M. Cultura organizacional e motivagdo para o poder: um estudo comparativo
entre o setor bancario oficial e privado de Belo Horizonte. Belo Horizonte, 1990. Dissertacao
(Mestrado em Administracdo) - Centro de Pds-Graduagdo e Pesquisa em Administragéo,
Universidade Federal de Minas Gerais.

SOUZA, Edela Lanzer Pereira de. Diagndstico de clima organizacional. Revista de
Administracao Publica, Vol. 11, n° 2, 1977.
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Perfil do Egresso: Realizam manutencdo, testes e ensaios e instalam equipamentos e

Titulo da Habilitacdo: Técnico em Equipamentos Biomédicos

Eixo Tecnoldgico: Ambiente e Saude

tam atendimento a clientes. Trabalham em conformidade com normas

s

instrumentos médico-hospitalares. Elaboram documentacgéo técnica. Treinam equipe técnica e
usuarios e pres

técnicas, de qualidade, de seguranca e higiene.
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a seguranca no trabalho.

° Conhecer e interpretar
as normas aplicaveis de meio
ambiente.

o Conhecer e interpretar
as Leis, Normas e Portarias
aplicada ao SUS.

Bibliografia basica

SEGURANCA APLICADA AS INSTALACOES HOSPITALARES, Lucio Flavio de Magalhaes
Brito, 52. Edicdo, 2011, Sdo Paulo, Editora SENAC.

Bibliografia complementar:

bvsms.saude.gov.br/bvs/legislacao/legislacao.php

bvsms.saude.gov.br/bvs/saudelegis/gm./.../prt0095_26 01_2001.html

siops.datasus.gov.br/Documentacao/NOB%2096.pdf

Habilidades Bases Tecnolégicas Componente Curricular
o Compreender 0|e Fisicas das particulas;
funcionamento de | o Seguranca eletrica e

equipamentos médicos sua
manutencao e Instalacéo.

o Identificar as etapas de
manutengao dos
equipamentos médicos.

o Conhecer e utilizar
corretamente os processos de
radioprotecéo.

o Diagnosticar as
principais falhas que ocorrem
em equipamentos médicos
hospitalar de média e alta
complexidade.

o Executar a gestdo de
risco aplicada ao
equipamentos de
imaginologia biomédica;

o Realizar testes
funcionais em equipamentos
médicos

o Compreender 0
principio de funcionamento
dos equipamentos
Biomédicos que utilizam
radiacao ionizantes.

o Realizar Treinamento
aos profissionais de saude na
operacao correta dos

compatibilidade
eletromagnética;

o Qualidade em
imagenologia,;

o Aterramento;

o Aparelhos de
Diagnostico por Imagem: -
Aparelhos de Raios-X,
Aparelhos de Mamografia,

Tomografo Computadorizado
(CT); Aparelho de Ultra-som
(US); Arco cirurgico;

. Sistema de
endoscopia;

. Gama camara;

° Ressonancia Nuclear
Magnética (RNM);

o Aplicacbes da
Tecnologia Nuclear na
Medicina: Tratamento e
Diagnostico:

. Aceleradores
Nucleares; Cintilografia;

o Terapia por cobalto;

. Desfibriladores e
Cardioversores RNM

. Bombas de Infusédo de

contraste RNM,;

MANUTENGAO DE
EQUIPAMENTOS DE MEDIA
E ALTA COMPLEXIDADE
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equipamentos de
imagenologia.

o Identificar as etapas de
manutencao dos
equipamentos médicos de
acordo com manual do
fabricante e Normas Técnicas
vigente.

o Diagnosticar as
principais falhas que ocorrem
em equipamentos médicos de
imagem.

o Realizar testes
funcionais em equipamentos
medicos;

o Auxiliar no programa
de controle de qualidade em
servicos de saude aplicada

aos equipamentos
biomedicos de imagem;
o Organizar, documentar

e armazenar dados relativos a
manutencao de equipamentos
biomédicos em setores
voltados para este fim.

o Classificar 0s
equipamentos de acordo com
suas especifidades de
utilizacéo.

o Manipular de forma
adequada o0s equipamentos:
Osciloscopio, Multimetro,

Gerador de funcdes, Fonte de
Alimentacéo e ferramentas no
suporte das atividades.

o Efetuar diagnosticos de
riscos em ambiente e
equipamentos Médicos-
Hospitalares.

o Interpretar planos de
Manutencéo;

o Correlacionar as
técnicas de manutencdo em
funcdo das caracteristicas do
processo e dos
equipamentos;

o Conhecer 0 processo
sob intervencao;

o Avaliar a capacidade e
planejar a qualificagcdo da
equipe de trabalho;

o Oximetro de pulso para
RNM
) Ventiladores

Pulmonares RNM

o Aparelhos de Ultra-
Som

o Monitor
Multiparamétrico RNM

o Aparelho de Anestesia
para RNM

. RNM Visitas Técnicas
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o Realizar reparos em
circuitos eletricos elou
eletronicos de baixa tenséo,

o Elaborar 0
levantamento de layout de
placas de circuitos impressos.
o Participar de visitas a
hospitais, feiras, Congressos,
laboratérios, empresas
fabricantes elou
Representantes.

Bibliografia basica
MINISTERIO DA SAUDE, Gema - Equipamentos Médico-Hospitalares e o Gerenciamento da
Manutenc&o. 2002. 720p

SANTOS FILHO, SADY A, SALLES, GIANCARLO. Apostila de Instrumentacdo Biomédica —
Gréfica do CEFET-MG

Bibliografia complementar:
ASTON, R. Principles of Biomedical Instrumentation and Measurement, Merril Publishin Com-
pany, 1990, 558p.

CARR, J.J.; BROWN, J.M. Introduction to Biomedical Equipment Technology, Prentice Hall,
2001, 743p.

WEBSTER, J.G. Medical Instrumentation: Application and Design, Houghton Mifflin, 2001,
700p.

NORMAS ABNT:

+ ABNT NBR IEC 60601- 1-1:2004 Equipamento eletromédico - Parte 1-1: Prescricbes gerais para seguranga -
Norma colateral: Prescrigbes de seguranga para sistemas eletromédicos.

« ABNT NBR IEC 60601-2-24:1999 Equipamento eletromédico - Parte 2-24: Prescri¢des particulares para
seguranca de bombas e controladores de infusao

+ ABNT NBR IEC 60601-2-28:2001 Equipamento eletromédico - Parte 2-28: Prescri¢des particulares para
segurancga aplicaveis aos conjuntos-fontes de radiagdo X e aos conjuntos-emissores de radiagdo X para
diagnostico médico

 ABNT NBR IEC 60601-2-32 (2001) Equipamento eletromédico - Parte 2-32: Prescricbes particulares para
seguranga dos equipamentos associados aos equipamentos de raios X

« ABNT NBR IEC 60601-2-37:2003 Equipamento eletromédico - Parte 2-37: Prescri¢des particulares para
seguranca de equipamento de diagndstico e monitoramento médico por ultra-som.

+ ABNT NBR IEC 60601-2-43:2004 Equipamento eletromédico - Parte 2-43: Requisitos particulares para a
seguranca de equipamento de raios-X para procedimento intervencionistas.

« ABNT NBR IEC 60601-2-45:2005 Equipamento eletromédico - Parte 2-45: Prescri¢des particulares para a
seguranca de equipamento de raios-X mamografico e dispositivos de estereotaxia manografica.

« ABNT NBR IEC 60601- 1-2:2006 Equipamento eletromédico - Parte 1-2: Prescrigbes gerais para seguranga -
Norma colateral: Compatibilidade eletromagnética - Prescri¢des e ensaios.

« ABNT NBR IEC 60601- 1-3:2001 Equipamento eletromédico - Parte 1: Prescri¢des gerais de seguranga - 3.
Norma colateral: Prescricbes gerais para protegdo contra radiagdo de equipamentos de raios X para fins
diagnésticos.

« ABNT NBR ISO 9919:1997 Oximetro de pulso para uso médico - Prescricoes.

+ ABNT NBR ISO 11195: 2000 Misturador de gases para uso medicinal - Misturador de gases independentes

« ABNT NBR IEC 60601-2-2:2001 Equipamento eletromédico - Parte 2-2: Prescri¢gdes particulares de seguranca
de equipamento cirurgico de alta freqiiéncia

« ABNT NBR IEC 60601-2-3:1997 Equipamento eletromédico - Parte 2-3: Prescrigdes particulares para a
seguranga de equipamento de terapia por ondas curtas

« ABNT NBR IEC 60601-2-4:2005 Equipamento eletromédico - Parte 2-4: Prescricbes particulares para
segurancga de desfibriladores cardiacos
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ABNT NBR IEC 60601-2-5:1997 Equipamento eletromédico - Parte 2-5: Prescricbes particulares ara
seguranga de equipamentos por ultra-som para terapia

ABNT NBR IEC 60601-2-6:1997 Equipamento eletromédico - Parte 2-6: Prescricbes particulares para
seguranca de equipamento de terapia por microondas.

ABNT NBR IEC 60601-2-10:2002 Equipamento eletromédico - Parte 2-10: Prescrigbes particulares para
seguranga de equipamento para estimulagdo neuromuscular

ABNT NBR IEC 60601-2-12:2004 Equipamento eletromédico - Parte 2-12: Prescri¢des particulares para
segurancga de ventilador pulmonar - Ventiladores para cuidados criticos

ABNT NBR IEC 60601-2-13:2004 Equipamento eletromédico - Parte 2-13: Prescri¢des particulares para
seguranca e desempenho essencial de sistemas de anestesia

ABNT NBR IEC 60601-2-14:1998 Equipamento eletromédico - Parte 2-14: Prescrigbes particulares para
seguranga de equipamento para eletroconvulsoterapia

ABNT NBR IEC 60601-2-16:2003 Equipamento eletromédico - Parte 2-16: Prescrigdes particulares para
seguranga de equipamentos de hemodialise, hemodiafiltracdo e hemofiltragdo

ABNT NBR IEC 60601-2-18:2002 Equipamento eletromédico - Parte 2-18: Prescrigcbes particulares de
segurancga para equipamento de endoscopia

ABNT NBR IEC 60601-2-19:2000 Equipamento eletromédico - Parte 2-19: Prescri¢des particulares para
seguranga de incubadoras para recém-nascidos (RN)

ABNT NBR IEC 60601-2-20:1998 Equipamento eletromédico - Parte 2-20: Prescri¢des particulares para
seguranca de incubadoras de transporte

ABNT NBR IEC 60601-2-21:2000 Equipamento eletromédico - Parte 2-21: Prescrigdes particulares para a
segurancga de bergos aquecidos para recém-nascidos

ABNT NBR IEC 60601-2-22:1997 Equipamento eletromédico - Parte 2-22: Prescrigdes particulares para a
seguranca de equipamento terapéutico e de diagndstico a laser

ABNT NBR IEC 60601-2-24:1999 Equipamento eletromédico - Parte 2-24: Prescri¢des particulares para
seguranga de bombas e controladores de infusdo

ABNT NBR IEC 60601-2-25:2001 Equipamento eletromédico - Parte 2-25: Prescrigdes particulares para
seguranga de eletrocardiégrafos

ABNT NBR IEC 60601-2-26:1997 Equipamento eletromédico - Parte 2-26: Prescrigdes particulares para
segurancga de eletroencefaldgrafos

ABNT NBR IEC 60601-2-27:1997 Equipamento eletromédico - Parte 2-27: Prescri¢des particulares para a
seguranca de equipamento para monitoriza¢do de eletrocardiograma

ABNT NBR IEC 60601-2-30:1997 Equipamento eletromédico - Parte 2-30: Prescri¢des particulares para a
seguranga de equipamento para monitorizagdo automatica e ciclica da pressao sangiinea indireta (ndo
invasiva)

ABNT NBR IEC 60601-2-31:1998 Equipamento elétromédico - Parte 2-31: Prescri¢des particulares para a
seguranga de marcapassos cardiacos externos com fonte de alimentagao interna

ABNT NBR IEC 60601-2-34 (1997) Equipamento eletromédico - Parte 2-34: Prescrigbes particulares para a
seguranga de equipamento para monitorizagdo da pressao sanglinea direta (invasiva)

ABNT NBR IEC 60601-2-35:2006 Equipamento eletromédico - Parte 2-35: Prescrigdes particulares para
seguranga no uso médico de cobertores, almofadas e colchdes destinados para o aquecimento.

ABNT NBR IEC 60601-2-36:2006 Equipamento eletromédico - Parte 2-36: Prescri¢des particulares para
seguranga de equipamento extracorporeo para litotripsia induzida.

ABNT NBR IEC 60601-2-37:2003 Equipamento eletromédico - Parte 2-37: Prescri¢des particulares para
seguranca de equipamento de diagndstico e monitoramento médico por ultra-som.

ABNT NBR IEC 60601-2-38:1998 Equipamento eletromédico - Parte 2-38: Prescri¢des particulares para
seguranga de camas hospitalares operadas eletricamente.

ABNT NBR IEC 60601-2-40:1998 Equipamento eletromédico - Parte 2-40: Prescricdes particulares para
seguranga de eletromidgrafos e equipamento de potencial evocado

ABNT NBR IEC 60601-2-46:2000 Equipamento eletromédico - Parte 2-46: Prescrigdes particulares para
seguranga de mesas cirurgicas

ABNT NBR IEC 60601-2-49:2003 Equipamento eletromédico - Parte 2-49: Prescrigdes particulares para
seguranca de equipamento para monitorizagdo multiparamétrica de paciente

ABNT NBR IEC 60601-2-50:2003 Equipamento eletromédico - Parte 2-50: Prescri¢des particulares para
seguranca de equipamento de fototerapia.

ABNT NBR IEC 60601-2-51:2003 Equipamento eletromédico - Parte 2-51: Prescri¢des particulares para
segurancga, incluindo desempenho essencial, de eletrocardidgrafos gravador e analisador monocanal e
multicanal.

ABNT NBR IEC 60601- 1-1:2004 Equipamento eletromédico - Parte 1-1: Prescricbes gerais para seguranga -
Norma colateral: Prescricbes de seguranga para sistemas eletromédicos.

ABNT NBR IEC 60601- 1-2:2006 Equipamento eletromédico - Parte 1-2: Prescricbes gerais para seguranga -
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Norma colateral: Compatibilidade eletromagnética - Prescri¢gdes e ensaios.

+ ABNT NBR IEC 60601- 1-3:2001 Equipamento eletromédico - Parte 1: Prescri¢des gerais de seguranca - 3.
Norma colateral: Prescricbes gerais para prote¢cdo contra radiagdo de equipamentos de raios X para fins

diagndsticos.

« ABNT NBR IEC 60601- 1-4:2004 Equipamento eletromédico - Parte 1-4: Prescrigbes gerais para seguranca -
Norma colateral: Sistemas eletromédicos programaveis.
+ ABNT NBR IEC 1689:1998 Ultra-som - Sistemas de fisioterapia - Prescri¢des para desempenho e métodos de
medicao na faixa de freqiiéncias de 0,5 MHz a 5 MHz..

Habilidades Bases Tecnoldgicas Componente Curricular
o Conhecer as radiagdes | o Radiacbes
ionizantes. o Metrologia aplicada
o Conhecer a legislacéo | aos equipamentos de Imagem
aplicada ao equipamentos de | o Aparelhos de
imaginologia em ambientes | Diagnéstico por Imagem: -
hospitalares; Aparelhos de Raios-X,
o Conhecer e utilizar | Aparelnos de Mamografia;
corretamente os processos de | Tomoégrafo Computadorizado
radioprotegao. (TC); Aparelho de Ultra-som
. Conhecer os aparelhos | (US); Arco cirurgico; Sistema
convencionais de raios-X e |de endoscopia; Gama | EQUIPAMENTOS DE ALTA
mamografia. camara; Ressonancia Nuclear COMPLEXIDADE
. Identificar os | Magnetica (RM);
problemas que ocorrem com | e Aplicagdes da
equipamentos de imagem. Tecnologia Nuclear na
. Conhecer os | Medicina:
problemas relacionados | e Tratamento e
tecnologia de armazenamento | Diagnostico:
de imagens através de |e Aceleradores
processamento Dicom. Nucleares;
o Conhecer os aparelhos | e Cintilografia;
digitais de diagndstico por | e Terapia por cobalto;
imagem(TC, RNM, Gama |e. Aterramento.
Camara). . Compatibilidade
Eletromagnetica;
o Interferencia
Eletromagnetica.
o Projeto Integrador
o Visitas tecnicas

Bibliografia basica:

MINISTERIO DA SAUDE, Gema - Equipamentos Médico-Hospitalares e o Gerenciamento da

Manutencdo. 2002. 720p
Bibliografia complementar:
WEBSTER, J.G. Medical
2001,700p.

NORMAS ABNT:

Instrumentation:

Application and Design,

Houghton Mifflin,

+ ABNT NBR IEC 60601- 1-1:2004 Equipamento eletromédico - Parte 1-1: Prescri¢gdes gerais para seguranga -
Norma colateral: Prescricbes de seguranga para sistemas eletromédicos.
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ABNT NBR IEC 60601-2-24:1999 Equipamento eletromédico - Parte 2-24: Prescricdes particulares para
seguranca de bombas e controladores de infusao

ABNT NBR IEC 60601-2-28:2001 Equipamento eletromédico - Parte 2-28: Prescrigdes particulares para
segurancga aplicaveis aos conjuntos-fontes de radiagdo X e aos conjuntos-emissores de radiagdo X para
diagnostico médico

ABNT NBR IEC 60601-2-32 (2001) Equipamento eletromédico - Parte 2-32: Prescricbes particulares para
seguranga dos equipamentos associados aos equipamentos de raios X

ABNT NBR IEC 60601-2-37:2003 Equipamento eletromédico - Parte 2-37: Prescrigdes particulares para
seguranca de equipamento de diagndstico e monitoramento médico por ultra-som.

ABNT NBR IEC 60601-2-43:2004 Equipamento eletromédico - Parte 2-43: Requisitos particulares para a
seguranca de equipamento de raios-X para procedimento intervencionistas.

ABNT NBR IEC 60601-2-45:2005 Equipamento eletromédico - Parte 2-45: Prescri¢des particulares para a
seguranca de equipamento de raios-X mamografico e dispositivos de estereotaxia manografica.

ABNT NBR IEC 60601- 1-2:2006 Equipamento eletromédico - Parte 1-2: Prescrigbes gerais para seguranga -
Norma colateral: Compatibilidade eletromagnética - Prescri¢des e ensaios.

ABNT NBR IEC 60601- 1-3:2001 Equipamento eletromédico - Parte 1: Prescri¢des gerais de seguranga - 3.
Norma colateral: Prescricbes gerais para protecdo contra radiagdo de equipamentos de raios X para fins
diagnésticos.

ABNT NBR ISO 9919:1997 Oximetro de pulso para uso médico - Prescrigdes.

ABNT NBR ISO 11195: 2000 Misturador de gases para uso medicinal - Misturador de gases independentes
ABNT NBR IEC 60601-2-2:2001 Equipamento eletromédico - Parte 2-2: Prescrigbes particulares de seguranca
de equipamento cirurgico de alta freqiiéncia

ABNT NBR IEC 60601-2-3:1997 Equipamento eletromédico - Parte 2-3: Prescrigdes particulares para a
seguranga de equipamento de terapia por ondas curtas

ABNT NBR IEC 60601-2-4:2005 Equipamento eletromédico - Parte 2-4: Prescricbes particulares para
segurancga de desfibriladores cardiacos

ABNT NBR IEC 60601-2-5:1997 Equipamento eletromédico - Parte 2-5: Prescricbes particulares ara
seguranga de equipamentos por ultra-som para terapia

ABNT NBR IEC 60601-2-6:1997 Equipamento eletromédico - Parte 2-6: Prescricbes particulares para
seguranca de equipamento de terapia por microondas.

ABNT NBR IEC 60601-2-10:2002 Equipamento eletromédico - Parte 2-10: Prescri¢des particulares para
seguranca de equipamento para estimulagdo neuromuscular

ABNT NBR |IEC 60601-2-12:2004 Equipamento eletromédico - Parte 2-12: Prescrigbes particulares para
segurancga de ventilador pulmonar - Ventiladores para cuidados criticos

ABNT NBR IEC 60601-2-13:2004 Equipamento eletromédico - Parte 2-13: Prescri¢des particulares para
seguranca e desempenho essencial de sistemas de anestesia

ABNT NBR IEC 60601-2-14:1998 Equipamento eletromédico - Parte 2-14: Prescri¢des particulares para
seguranga de equipamento para eletroconvulsoterapia

ABNT NBR IEC 60601-2-16:2003 Equipamento eletromédico - Parte 2-16: Prescri¢des particulares para
seguranga de equipamentos de hemodialise, hemodiafiltragdo e hemofiltracao

ABNT NBR IEC 60601-2-18:2002 Equipamento eletromédico - Parte 2-18: Prescrigcbes particulares de
segurancga para equipamento de endoscopia

ABNT NBR IEC 60601-2-19:2000 Equipamento eletromédico - Parte 2-19: Prescricdes particulares para
seguranga de incubadoras para recém-nascidos (RN)

ABNT NBR IEC 60601-2-20:1998 Equipamento eletromédico - Parte 2-20: Prescri¢des particulares para
segurancga de incubadoras de transporte

ABNT NBR IEC 60601-2-21:2000 Equipamento eletromédico - Parte 2-21: Prescrigbes particulares para a
segurancga de bercos aquecidos para recém-nascidos

ABNT NBR IEC 60601-2-22:1997 Equipamento eletromédico - Parte 2-22: Prescrigdes particulares para a
seguranga de equipamento terapéutico e de diagndstico a laser

ABNT NBR IEC 60601-2-24:1999 Equipamento eletromédico - Parte 2-24: Prescri¢des particulares para
seguranga de bombas e controladores de infusdo

ABNT NBR IEC 60601-2-25:2001 Equipamento eletromédico - Parte 2-25: Prescrigdes particulares para
seguranga de eletrocardiégrafos

ABNT NBR IEC 60601-2-26:1997 Equipamento eletromédico - Parte 2-26: Prescrigdes particulares para
segurancga de eletroencefaldgrafos

ABNT NBR IEC 60601-2-27:1997 Equipamento eletromédico - Parte 2-27: Prescri¢des particulares para a
seguranca de equipamento para monitorizagdo de eletrocardiograma

ABNT NBR IEC 60601-2-30:1997 Equipamento eletromédico - Parte 2-30: Prescri¢des particulares para a
seguranca de equipamento para monitorizagdo automatica e ciclica da pressao sangiinea indireta (ndo
invasiva)

ABNT NBR IEC 60601-2-31:1998 Equipamento elétromédico - Parte 2-31: Prescricdes particulares para a
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seguranga de marcapassos cardiacos externos com fonte de alimentagao interna

ABNT NBR IEC 60601-2-34 (1997) Equipamento eletromédico - Parte 2-34: Prescri¢des particulares para a
seguranga de equipamento para monitoriza¢do da pressao sanglinea direta (invasiva)

ABNT NBR IEC 60601-2-35:2006 Equipamento eletromédico - Parte 2-35: Prescri¢des particulares
seguranga no uso médico de cobertores, almofadas e colchdes destinados para o aquecimento.

ABNT NBR IEC 60601-2-36:2006 Equipamento eletromédico - Parte 2-36: Prescri¢des particulares
seguranca de equipamento extracorpéreo para litotripsia induzida.

ABNT NBR IEC 60601-2-37:2003 Equipamento eletromédico - Parte 2-37: Prescri¢cdes
seguranga de equipamento de diagndstico e monitoramento médico por ultra-som.

ABNT NBR IEC 60601-2-38:1998 Equipamento eletromédico - Parte 2-38: Prescri¢cdes
seguranga de camas hospitalares operadas eletricamente.

ABNT NBR IEC 60601-2-40:1998 Equipamento eletromédico - Parte 2-40: Prescri¢gdes
seguranga de eletromidgrafos e equipamento de potencial evocado

ABNT NBR IEC 60601-2-46:2000 Equipamento eletromédico - Parte 2-46: Prescri¢cdes
seguranga de mesas cirurgicas

ABNT NBR IEC 60601-2-49:2003 Equipamento eletromédico - Parte 2-49: Prescri¢cdes
seguranga de equipamento para monitorizagdo multiparamétrica de paciente

ABNT NBR IEC 60601-2-50:2003 Equipamento eletromédico - Parte 2-50: Prescri¢cdes
seguranga de equipamento de fototerapia.

ABNT NBR |IEC 60601-2-51:2003 Equipamento eletromédico - Parte 2-51: Prescrigbes particulares para
seguranga, incluindo desempenho essencial, de eletrocardidgrafos gravador e analisador monocanal e
multicanal.

ABNT NBR IEC 60601- 1-1:2004 Equipamento eletromédico - Parte 1-1: Prescricbes gerais para seguranga -
Norma colateral: Prescricbes de seguranga para sistemas eletromédicos.

ABNT NBR IEC 60601- 1-2:2006 Equipamento eletromédico - Parte 1-2: Prescrigbes gerais para seguranga -
Norma colateral: Compatibilidade eletromagnética - Prescri¢gdes e ensaios.

ABNT NBR IEC 60601- 1-3:2001 Equipamento eletromédico - Parte 1: Prescri¢des gerais de seguranga - 3.
Norma colateral: Prescricbes gerais para protecdo contra radiacdo de equipamentos de raios X para fins
diagnésticos.

ABNT NBR IEC 60601- 1-4:2004 Equipamento eletromédico - Parte 1-4: Prescricbes gerais para seguranga -
Norma colateral: Sistemas eletromédicos programaveis.

ABNT NBR IEC 1689:1998 Ultra-som - Sistemas de fisioterapia - Prescri¢des para desempenho e métodos de
medig¢ao na faixa de freqiéncias de 0,5 MHz a 5 MHz..

para
para
particulares para
particulares para
particulares para
particulares para
particulares para

particulares para

Habilidades Bases Tecnoldgicas Componente Curricular
o Conhecer e utilizar | e Metrologia:  Medicao,
corretamente os processos de | exatidao, erro, repetitividade,
radioprotecéo, reprodutibilidade, desvio-

° Conhecer e aplicar os
conceitos de calibracdo de

padrao, incerteza, método de
uma medicao, padrao,

equipamentos médico- | Procedimento de medigao,

hospitalares. requisitos metrologicos,

. Conhecer a legislagéo | sistema de medigéo.

aplicada as praticas de |e Equipamentos B
laboratérios. eletromédicos: conceito, tipos, CALIBRACAOE
. Aplicar a metrologia de | Classes e aplicagéo: METROLOGIA APLICADA
forma concisa, evitando a |e calibragéo de

duplicidade de dados. instrumentos; confiabilidade

. Familiarizar o aluno, | metrologica; parametros;

com aulas praticas, com |periodicidade, local, perfil do

alguns analisadores de | profissional que  executa

equipamentos  biomédicos, | calibragéo; repeticoes

que possibilitam a verificacdo | necessarias;

de sua adequagdo aos |e certificado de

requisitos  exigidos pelas | calibracdo, ensaio, relatorio
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Normas Técnicas.

o Efetuar a calibragao
dos equipamentos
Biomedicos utilizando os
analisadores especificos.

o Executar relatorio de
calibracdo e certificado de
calibracao para equipamentos
analizados,

o Interpretar planos de
Manutencgéo;
o Correlacionar as

técnicas de manutencdo em
funcdo das caracteristicas do
processo e dos
equipamentos;

o Conhecer o0 processo
sob intervencao;

) Avaliar a capacidade e
planejar a qualificacdo da
equipe de trabalho;

o Familiarizar-se com
gestdto do controle de
qualidade em servigos de
saude aplicado aos
equipamentos biomedicos.

de ensaio, verificagdo, critério
de aceitacao para
instrumentos de medi¢cao que

integram equipamentos
médico-hospitalares;

o certificacao de
equipamento meédico-

hospitalar; rastreabilidade de
uma medigao;

o Organizagbes
metroldgicas nacionais.
o Visitas tecnicas

Bibliografia basica

ALBERTAZZI, A. G. Jr.. Fundamentos de metrologia. Editora Manole.
BLANK, L.; TARQUIN, A. Engenharia Economica 6° Edi¢do. Editora Mcgraw Hill;
BITTAR. O.J.N,V, Hospital Qualidade e Produtividade. Sao Paulo: Editora Savier, 1996,

CAMPOS, V.F, Gerenciamento da Rotina do Trabalho do dia-a-dia, Belo Horizonte, Editora

DG, 1998,

CAMPOQOS, V.F, Controle da Qualidade Total, Editora Block, 1992, Rio de Janeiro.

GONCALVES, E. Andlise basico para inspetor de manutengao industrial. Editora Ciencia

Moderna.

MEZONO, J.C, Gestao da Qualidade na Saude, Editora Manole, sdao Paulo, 2001.

OLIVIA, F, A: Borba, V. R. BSC-Balanced Scorecard, Ferramenta Gerencial para Organizagoes

Hospitalares, Editora latria, 2004, Sao Paulo.

PEREIRA, M. J. Engenharia de Manutencgao: Teoria e Pratica. Editora Ciencias Moderna.

Bibliografia complementar:

WEBSTER, J.G. Medical Instrumentation:

2001,700p.

Application and Design, Houghton Mifflin,
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NORMAS ABNT:

ABNT NBR IEC 60601- 1-1:2004 Equipamento eletromédico - Parte 1-1: Prescrigdes gerais para seguranga -
Norma colateral: Prescrigbes de seguranga para sistemas eletromédicos.

ABNT NBR IEC 60601-2-24:1999 Equipamento eletromédico - Parte 2-24: Prescrigdes particulares para
seguranca de bombas e controladores de infusao

ABNT NBR IEC 60601-2-28:2001 Equipamento eletromédico - Parte 2-28: Prescri¢des particulares para
segurancga aplicaveis aos conjuntos-fontes de radiagdo X e aos conjuntos-emissores de radiagdo X para
diagnostico médico

ABNT NBR IEC 60601-2-32 (2001) Equipamento eletromédico - Parte 2-32: Prescricbes particulares para
seguranga dos equipamentos associados aos equipamentos de raios X

ABNT NBR IEC 60601-2-37:2003 Equipamento eletromédico - Parte 2-37: Prescrigdes particulares para
seguranga de equipamento de diagndstico e monitoramento médico por ultra-som.

ABNT NBR IEC 60601-2-43:2004 Equipamento eletromédico - Parte 2-43: Requisitos particulares para a
seguranca de equipamento de raios-X para procedimento intervencionistas.

ABNT NBR IEC 60601-2-45:2005 Equipamento eletromédico - Parte 2-45: Prescri¢des particulares para a
seguranca de equipamento de raios-X mamografico e dispositivos de estereotaxia manografica.

ABNT NBR IEC 60601- 1-2:2006 Equipamento eletromédico - Parte 1-2: Prescrigbes gerais para seguranga -
Norma colateral: Compatibilidade eletromagnética - Prescri¢gdes e ensaios.

ABNT NBR IEC 60601- 1-3:2001 Equipamento eletromédico - Parte 1: Prescri¢des gerais de seguranga - 3.
Norma colateral: Prescricbes gerais para protecdo contra radiacdo de equipamentos de raios X para fins
diagnésticos.

ABNT NBR ISO 9919:1997 Oximetro de pulso para uso médico - Prescrigdes.

ABNT NBR ISO 11195: 2000 Misturador de gases para uso medicinal - Misturador de gases independentes
ABNT NBR IEC 60601-2-2:2001 Equipamento eletromédico - Parte 2-2: Prescrigbes particulares de seguranca
de equipamento cirurgico de alta freqiiéncia

ABNT NBR IEC 60601-2-3:1997 Equipamento eletromédico - Parte 2-3: Prescrigdes particulares para a
seguranga de equipamento de terapia por ondas curtas

ABNT NBR IEC 60601-2-4:2005 Equipamento eletromédico - Parte 2-4: Prescricbes particulares para
segurancga de desfibriladores cardiacos

ABNT NBR IEC 60601-2-5:1997 Equipamento eletromédico - Parte 2-5: Prescricbes particulares ara
seguranga de equipamentos por ultra-som para terapia

ABNT NBR IEC 60601-2-6:1997 Equipamento eletromédico - Parte 2-6: Prescricbes particulares para
seguranca de equipamento de terapia por microondas.

ABNT NBR IEC 60601-2-10:2002 Equipamento eletromédico - Parte 2-10: Prescrigdes particulares para
seguranca de equipamento para estimulagdo neuromuscular

ABNT NBR |IEC 60601-2-12:2004 Equipamento eletromédico - Parte 2-12: Prescrigbes particulares para
segurancga de ventilador pulmonar - Ventiladores para cuidados criticos

ABNT NBR IEC 60601-2-13:2004 Equipamento eletromédico - Parte 2-13: Prescri¢des particulares para
seguranca e desempenho essencial de sistemas de anestesia

ABNT NBR IEC 60601-2-14:1998 Equipamento eletromédico - Parte 2-14: Prescri¢des particulares para
seguranga de equipamento para eletroconvulsoterapia

ABNT NBR IEC 60601-2-16:2003 Equipamento eletromédico - Parte 2-16: Prescrigdes particulares para
seguranga de equipamentos de hemodialise, hemodiafiltracdo e hemofiltragdo

ABNT NBR IEC 60601-2-18:2002 Equipamento eletromédico - Parte 2-18: Prescrigcbes particulares de
segurancga para equipamento de endoscopia

ABNT NBR IEC 60601-2-19:2000 Equipamento eletromédico - Parte 2-19: Prescrigdes particulares para
seguranga de incubadoras para recém-nascidos (RN)

ABNT NBR IEC 60601-2-20:1998 Equipamento eletromédico - Parte 2-20: Prescri¢des particulares para
seguranca de incubadoras de transporte

ABNT NBR IEC 60601-2-21:2000 Equipamento eletromédico - Parte 2-21: Prescrigbes particulares para a
seguranca de bercos aquecidos para recém-nascidos

ABNT NBR IEC 60601-2-22:1997 Equipamento eletromédico - Parte 2-22: Prescri¢gdes particulares para a
seguranca de equipamento terapéutico e de diagndstico a laser

ABNT NBR IEC 60601-2-24:1999 Equipamento eletromédico - Parte 2-24: Prescri¢des particulares para
seguranga de bombas e controladores de infusdo

ABNT NBR IEC 60601-2-25:2001 Equipamento eletromédico - Parte 2-25: Prescrigdes particulares para
seguranga de eletrocardiégrafos

ABNT NBR IEC 60601-2-26:1997 Equipamento eletromédico - Parte 2-26: Prescricdes particulares para
seguranga de eletroencefaldgrafos

ABNT NBR IEC 60601-2-27:1997 Equipamento eletromédico - Parte 2-27: Prescri¢des particulares para a
seguranga de equipamento para monitorizagdo de eletrocardiograma

ABNT NBR IEC 60601-2-30:1997 Equipamento eletromédico - Parte 2-30: Prescri¢des particulares para a
seguranca de equipamento para monitorizacdo automatica e ciclica da pressdo sangiinea indireta (ndo
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invasiva)

ABNT NBR IEC 60601-2-31:1998 Equipamento elétromédico - Parte 2-31: Prescri¢des particulares para a
seguranga de marcapassos cardiacos externos com fonte de alimentagao interna

ABNT NBR IEC 60601-2-34 (1997) Equipamento eletromédico - Parte 2-34: Prescrigbes particulares para a
seguranga de equipamento para monitorizagdo da pressao sangulinea direta (invasiva)

ABNT NBR IEC 60601-2-35:2006 Equipamento eletromédico - Parte 2-35: Prescrigdes particulares para
seguranga no uso médico de cobertores, almofadas e colchées destinados para o aquecimento.

ABNT NBR IEC 60601-2-36:2006 Equipamento eletromédico - Parte 2-36: Prescrigdes particulares para
seguranca de equipamento extracorpéreo para litotripsia induzida.

ABNT NBR IEC 60601-2-37:2003 Equipamento eletromédico - Parte 2-37: Prescri¢des particulares para
seguranca de equipamento de diagndstico e monitoramento médico por ultra-som.

ABNT NBR IEC 60601-2-38:1998 Equipamento eletromédico - Parte 2-38: Prescri¢des particulares para
seguranca de camas hospitalares operadas eletricamente.

ABNT NBR IEC 60601-2-40:1998 Equipamento eletromédico - Parte 2-40: Prescri¢des particulares para
seguranca de eletromiégrafos e equipamento de potencial evocado

ABNT NBR IEC 60601-2-46:2000 Equipamento eletromédico - Parte 2-46: Prescri¢des particulares para
segurancga de mesas cirurgicas

ABNT NBR IEC 60601-2-49:2003 Equipamento eletromédico - Parte 2-49: Prescrigdes particulares para
seguranga de equipamento para monitorizagdo multiparamétrica de paciente

ABNT NBR IEC 60601-2-50:2003 Equipamento eletromédico - Parte 2-50: Prescricdes particulares para
seguranga de equipamento de fototerapia.

ABNT NBR IEC 60601-2-51:2003 Equipamento eletromédico - Parte 2-51: Prescri¢des particulares para

seguranga, incluindo desempenho essencial, de eletrocardidgrafos gravador e analisador monocanal e
multicanal.

ABNT NBR IEC 60601- 1-1:2004 Equipamento eletromédico - Parte 1-1: Prescrigdes gerais para seguranga -
Norma colateral: Prescrigbes de seguranga para sistemas eletromédicos.

ABNT NBR IEC 60601- 1-2:2006 Equipamento eletromédico - Parte 1-2: Prescricbes gerais para seguranga -
Norma colateral: Compatibilidade eletromagnética - Prescri¢des e ensaios.

ABNT NBR IEC 60601- 1-3:2001 Equipamento eletromédico - Parte 1: Prescri¢des gerais de seguranga - 3.
Norma colateral: Prescricbes gerais para protecdo contra radiagcdo de equipamentos de raios X para fins
diagndsticos.

ABNT NBR IEC 60601- 1-4:2004 Equipamento eletromédico - Parte 1-4: Prescrigdes gerais para seguranga -
Norma colateral: Sistemas eletromédicos programaveis.

ABNT NBR IEC 1689:1998 Ultra-som - Sistemas de fisioterapia - Prescri¢des para desempenho e métodos de
medi¢ao na faixa de freqiiéncias de 0,5 MHz a 5 MHz.

Habilidades Bases Tecnologicas Componente Curricular

Conhecer e aplicar | * Estatistica Descritiva.
estatistica descritiva. . Gerenciamento de

Elaborar e  aplicar | Equipamentos Biomédicos:
planejamento estratégico Inventario, Compra, Manutencéo
relacionados ao parque de | Corretiva _ Preventiva,
equipamentos medicos em terceirizada,  Treinamamento,
E?AS Software de gerenciamento,

’ _ | Indicadores.
i ’qulementar a giastao . Estimagdo de custos
estratégica da Manutengao,_ operacionais,
J Executar Inventario, | e Avaliagcdo de tecnologia GERENCIAMENTO DE
Compra, Manutengdo | em Sadde, EQUIPAMENTOS
Corretiva, Preventiva, | e Gestdo de Manutencdo
terceirizada, . Qualidade em ambiente
o Realizar  treinamento | de saude, _
ao profissionais de saude no |* ~ Boas praticas de
manuseio correto de | fabricagéo aplicada aos
equipamentos medicos | €dulPamentos medicos
: hospitalares,

hospitalares, -

Implementar a politica | . Seguranca e higiene em
¢ mp P ambiente hospitalar,
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de seguranca aplicada aos

equipamentos medicos
hospitalares,
o Implementar politica de

qualidade e atendimento aos
clientes internos e usuarios

de tecnologia medico
hospitalares.
o Gerenciar  tecnologia

medico hospitalar atraves de
software especificos.

o Auxiliar na execucao
de projetos basicos de
incluséo de tecnologia medico
hospitalar.

o Auxiliar na execucao
de termos de referencia para
comprar governamentais na
area de saude.

. Avaliar empresas
pretadoras de servigos
medico hospitalares.

o Interpretar planos de
Manutencéo;
o Correlacionar as

técnicas de manutencdo em
fungcéo das caracteristicas do
processo e dos
equipamentos;

o Conhecer o processo
sob intervencao;

o Avaliar a capacidade e
planejar a qualificagcdo da
equipe de trabalho;

o Participar de visitas a
hospitais, feiras, Congressos,
laboratérios, empresas
fabricantes e/ou
Representantes.

Visitas Técnicas

Bibliografia basica

MINISTERIO DA SAUDE, Gema - Equipamentos Médico-Hospitalares e o Gerenciamento da

Manutencg&o. 2002. 720p

SANTOS F.; SADY A.; SALLES, G.. Apostila de Instrumentacdo Biomédica — Grafica do

CEFET-MG.

Bibliografia complementar:

ASTON, R. Principles of Biomedical Instrumentation and Measurment, Merril Publishin Com-

pany, 1990, 558p.

CARR, J.J.; BROWN, J.M. Introduction to Biomedical Equipment Technology, Prentice Hall,
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2001, 743p.

WEBSTER, J.G. Medical Instrumentation: Application and Design, Houghton Mifflin, 2001,
700p.

NORMAS ABNT:

ABNT NBR IEC 60601-2-2:2001 Equipamento eletromédico - Parte 2-2: Prescri¢cbes particulares de seguranga
de equipamento cirargico de alta freqiiéncia

ABNT NBR IEC 60601-2-3:1997 Equipamento eletromédico - Parte 2-3: Prescrigdes particulares para a
seguranca de equipamento de terapia por ondas curtas

ABNT NBR IEC 60601-2-4:2005 Equipamento eletromédico - Parte 2-4: Prescrigbes particulares para
seguranca de desfibriladores cardiacos

ABNT NBR IEC 60601-2-5:1997 Equipamento eletromédico - Parte 2-5: Prescrigbes particulares ara
seguranga de equipamentos por ultra-som para terapia

ABNT NBR |IEC 60601-2-6:1997 Equipamento eletromédico - Parte 2-6: Prescricbes particulares para
seguranga de equipamento de terapia por microondas.

ABNT NBR IEC 60601-2-10:2002 Equipamento eletromédico - Parte 2-10: Prescri¢des particulares para
seguranga de equipamento para estimulagdo neuromuscular

ABNT NBR IEC 60601-2-12:2004 Equipamento eletromédico - Parte 2-12: Prescrigdes particulares para
segurancga de ventilador pulmonar - Ventiladores para cuidados criticos

ABNT NBR IEC 60601-2-13:2004 Equipamento eletromédico - Parte 2-13: Prescrigdes particulares para
seguranga e desempenho essencial de sistemas de anestesia

ABNT NBR IEC 60601-2-14:1998 Equipamento eletromédico - Parte 2-14: Prescrigdes particulares para
seguranca de equipamento para eletroconvulsoterapia

ABNT NBR IEC 60601-2-16:2003 Equipamento eletromédico - Parte 2-16: Prescri¢des particulares para
seguranca de equipamentos de hemodialise, hemodiafiltracdo e hemofiltragédo

ABNT NBR IEC 60601-2-18:2002 Equipamento eletromédico - Parte 2-18: Prescrigbes particulares de
seguranga para equipamento de endoscopia

ABNT NBR IEC 60601-2-19:2000 Equipamento eletromédico - Parte 2-19: Prescri¢des particulares para
seguranga de incubadoras para recém-nascidos (RN)

ABNT NBR IEC 60601-2-20:1998 Equipamento eletromédico - Parte 2-20: Prescri¢des particulares para
seguranga de incubadoras de transporte

ABNT NBR IEC 60601-2-21:2000 Equipamento eletromédico - Parte 2-21: Prescri¢des particulares para a
segurancga de bergos aquecidos para recém-nascidos

ABNT NBR IEC 60601-2-22:1997 Equipamento eletromédico - Parte 2-22: Prescri¢des particulares para a
seguranca de equipamento terapéutico e de diagndstico a laser

ABNT NBR IEC 60601-2-24:1999 Equipamento eletromédico - Parte 2-24: Prescrigdes particulares para
segurancga de bombas e controladores de infusao

ABNT NBR IEC 60601-2-25:2001 Equipamento eletromédico - Parte 2-25: Prescri¢des particulares para
seguranca de eletrocardiografos

ABNT NBR |IEC 60601-2-26:1997 Equipamento eletromédico - Parte 2-26: Prescri¢des particulares para
segurancga de eletroencefaldgrafos

ABNT NBR IEC 60601-2-27:1997 Equipamento eletromédico - Parte 2-27: Prescrigdes particulares para a
seguranga de equipamento para monitorizagdo de eletrocardiograma

ABNT NBR IEC 60601-2-30:1997 Equipamento eletromédico - Parte 2-30: Prescri¢des particulares para a
seguranga de equipamento para monitorizagdo automatica e ciclica da pressdo sanguinea indireta (ndo
invasiva)

ABNT NBR IEC 60601-2-31:1998 Equipamento elétromédico - Parte 2-31: Prescri¢gdes particulares para a
seguranca de marcapassos cardiacos externos com fonte de alimentagao interna

ABNT NBR IEC 60601-2-34 (1997) Equipamento eletromédico - Parte 2-34: Prescri¢des particulares para a
seguranga de equipamento para monitorizagdo da pressao sanguinea direta (invasiva)

ABNT NBR IEC 60601-2-35:2006 Equipamento eletromédico - Parte 2-35: Prescrigdes particulares para
seguranga no uso médico de cobertores, almofadas e colchdes destinados para o aquecimento.

ABNT NBR IEC 60601-2-36:2006 Equipamento eletromédico - Parte 2-36: Prescrigdes particulares para
seguranga de equipamento extracorpéreo para litotripsia induzida.

ABNT NBR IEC 60601-2-37:2003 Equipamento eletromédico - Parte 2-37: Prescrigdes particulares para
seguranga de equipamento de diagndstico e monitoramento médico por ultra-som.

ABNT NBR IEC 60601-2-38:1998 Equipamento eletromédico - Parte 2-38: Prescri¢des particulares para
seguranca de camas hospitalares operadas eletricamente.

ABNT NBR IEC 60601-2-40:1998 Equipamento eletromédico - Parte 2-40: Prescrigbes particulares para
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seguranga de eletromidgrafos e equipamento de potencial evocado

ABNT NBR IEC 60601-2-46:2000 Equipamento eletromédico - Parte 2-46: Prescrigdes particulares para
seguranga de mesas cirurgicas

ABNT NBR IEC 60601-2-49:2003 Equipamento eletromédico - Parte 2-49: Prescri¢des particulares para
seguranca de equipamento para monitorizagdo multiparamétrica de paciente

ABNT NBR IEC 60601-2-50:2003 Equipamento eletromédico - Parte 2-50: Prescri¢des particulares para
seguranga de equipamento de fototerapia.

ABNT NBR IEC 60601-2-51:2003 Equipamento eletromédico - Parte 2-51: Prescri¢des particulares para
segurancga, incluindo desempenho essencial, de eletrocardiégrafos gravador e analisador monocanal e
multicanal.

ABNT NBR IEC 60601- 1-1:2004 Equipamento eletromédico - Parte 1-1: Prescricbes gerais para seguranga -
Norma colateral: Prescricbes de seguranga para sistemas eletromédicos.

ABNT NBR IEC 60601- 1-2:2006 Equipamento eletromédico - Parte 1-2: Prescrigbes gerais para seguranga -
Norma colateral: Compatibilidade eletromagnética - Prescri¢gdes e ensaios.

ABNT NBR IEC 60601- 1-3:2001 Equipamento eletromédico - Parte 1: Prescri¢gdes gerais de seguranga - 3.
Norma colateral: Prescricbes gerais para protecdo contra radiacdo de equipamentos de raios X para fins
diagnésticos.

ABNT NBR IEC 60601- 1-4:2004 Equipamento eletromédico - Parte 1-4: Prescrigbes gerais para seguranga -
Norma colateral: Sistemas eletromédicos programaveis.

ABNT NBR IEC 1689:1998 Ultra-som - Sistemas de fisioterapia - Prescri¢des para desempenho e métodos de
medicao na faixa de freqiiéncias de 0,5 MHz a 5 MHz..

ABNT NBR ISO 7785-1:1999 Pegas de mao odontoldgicas - Parte 1: Turbinas de ar de alta rotagao.

ABNT NBR ISO 7785-2:2004 Pegas de mao odontoldgicas - Parte 2: Pecas de mao retas e angulares.

ABNT NBR ISO 9918:1999 Capndgrafos para uso em seres humanos - Requisitos

ABNT NBR ISO 9919:1997 Oximetro de pulso para uso médico - Prescrigdes.

ABNT NBR ISO 11195: 2000 Misturador de gases para uso medicinal - Misturador de gases independentes
ABNT NBR ISO 9680:2001 Aparelho de iluminagao bucal

ABNT NBR ISO 6875:1998 Equipamento odontolégico - Cadeira odontolégica de paciente.

Habilidades Bases Tecnoldgicas Componente Curricular
o Desenvolver por escrito | e Processo de

e de forma sucinta, clara e | elaboracdo do Plano de

objetiva todas as segbes | Negocios.

pertinentes ao Plano de | e Modelo Plano de

Negaocios. Negocios.

o Proporcionar uma | e Sumario Executivo.

visdo critica, administrativa, | e Analise de Mercado.

comercial e financeira que | o Analise de Marketing.

permita  entendimento e |, Plano Financeiro.

compreensdao  global de |, Indicadores de

negocios. Viabilidade. PROJETO PLANO DE
. Conceber,  executar, NEGOCIOS
avaliar resultados e

aperfeicoar projetos,

considerando o mercado e a
legislacdo a que estdo
subordinadas o0s negocios
empreendedores.

o Estimular a Oratéria e
Apresentagcdo do  Projeto
elaborado e apresentado em
Power Point: Destacando os
pontos relevantes, tais como:
Identificacdo da Necessidade
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conforme demanda; Provar
Vantagem Competitiva;
Definicdo do foco; Riscos ao
Projeto, Alternativas e Ajustes
e Empreendedores em
Potencial

Bibliografia basica:
ARAUJO, L. C. G. Organizagéo, sistemas e métodos. 2.ed. Sao Paulo: Atlas, 2005.

OLIVEIRA, D. P. R. Sistemas, organizagdo e métodos: uma abordagem gerencial. 14.ed. Sao
Paulo: Atlas, 2004

Bibliografia complementar:
SOUZA, Edela Lanzer Pereira de. Diagndstico de clima organizacional. Revista de
Administragao Publica, Vol. 11, n° 2, 1977.

7.6. Orientagoes Metodologicas

A metodologia proposta para desenvolver o curriculo por competéncias devera:

Conduzir a aprendizagem significativa;

Utilizar o trabalho como principio educativo;

Valorizar a diversidade;

Levar & aprendizagem para o mundo do trabalho.

A escolha de planos de trabalho para desenvolver a aprendizagem, no curriculo organizado
por competéncias, tem o objetivo de favorecer a criagdo de estratégias de organizacdo dos
conhecimentos escolares:

e Emrelacdo ao tratamento da informacéao;

e Na interacdo dos diferentes conteddos em torno de problemas ou hipéteses que
facilitam a construcédo de conhecimentos;

e Na transformacéo das informacgdes, oriundas dos diferentes saberes disciplinares,
em conhecimento préprio.

A proposta de um projeto integrador, desenhado a partir do Modulo I, tera como objetivo o
desenvolvimento de protétipo de um equipamento biomédico, que podera ser selecionado a
partir da realidade dos alunos, ou proposta pelos estudantes ou pelo professor, dependendo da
escolha de sua relevancia dentro do curriculo.
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Seré estimulada também a participacdo do corpo discente em congressos, seminarios e
workshops, visitas técnicas, atividades em equipe, defesa e apresentacdo de seminarios, além
de desenvolvimento de projetos de pesquisa. As atividades de monitoria complementam o
dialogo entre teoria e pratica, e que garantem ao estudante uma formacédo associada ao mundo
do trabalho.

7.7. Atividades Complementares

7.7.1. Monitoria

A Politica de Assisténcia Estudantil (PAE) do IFB, esta definida na Resolucdo n°14/2014,
como um conjunto é um conjunto de principios e diretrizes que norteiam a implantacdo de
acOes visando a promocédo do acesso, da permanéncia e do éxito dos estudantes na
perspectiva de inclus&o social, producao de conhecimento, melhoria do desempenho escolar e
da qualidade de vida.

Os programas implantados no IFB sdo: Programa Auxilio Permanéncia, Programa de
Residéncia Estudantil, Programa Monitoria, Programa de Apoio ao Desenvolvimento Técnico e
Cientifico. No inicio de cada periodo letivo sera aplicado um questionario socioecondmico
educacional, a fim de tracar o perfil dos estudantes e identificar a demanda, no ato da
matricula.

O exercicio da monitoria € uma oportunidade para o estudante desenvolver habilidades
inerentes a docéncia, aprofundar conhecimentos na area especifica, e contribuir com o
processo de ensino aprendizagem dos alunos monitorados, com supervisdo direta do
professor.

O Programa de Monitoria vinculado a PAE do IFB, que segundo a Resolugdo n°14/2014,
tem como objetivos:

| - proporcionar reforco e atender aos estudantes que estejam com dificuldade de
aprendizagem;

Il — apoiar um maior envolvimento do estudante com o IFB;

Il — estimular a participacdo dos estudantes no processo educacional e nas atividades
relativas ao ensino, incentivando o interesse a docéncia;

IV — propiciar uma melhor formagéao académica ao estudante.

7.8. Estagio Supervisionado

De acordo com a Lei n® 11.788, de 25 de setembro de 2008, o estagio € uma atividade
curricular de competéncia da instituicdo de ensino, que deve integrar a proposta pedagogica e
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os instrumentos de planejamento curricular do curso, devendo ser planejado, executado e
avaliado em conformidade com os objetivos propostos.

Para efeito da aquisicdo da habilitacdo profissional de Técnico em Equipamentos
Biomédicos, o Estagio Supervisionado ndo sera obrigatério.

Caso haja interesse do aluno pelo Estagio Supervisionado, este estagio terd como
objetivo obter vivéncias de situacfes concretas de trabalho, e podera ser realizado da seguinte
forma:

1. Na propria escola, sob forma de planos amplos ou de etapas inerentes aos
processos produtivos da area profissional;

2. Em empresas e em outras organizacoes;

3. Como atividade de pesquisa, extensdo e monitoria mediante a participacdo dos
estudantes em projetos/empreendimentos ou planos de interesse da comunidade,
entre outros que possam colaborar com a formacao profissional desde que
devidamente autorizado pela Coordenacédo do curso por meio de colegiado de curso,
com representacao de 50% mais um.

Os estudantes trabalhadores, quando previamente inseridos em atividades produtivas
relacionadas a area profissional do curso, no mundo do trabalho, podera ocorrer apos a
conclusao do Mdodulo 1, e pelo menos um dos mdédulos qualificados, ou ao final do curso, sob a
supervisao de um docente da instituicdo poderao ter esta pratica profissional reconhecida como
carga horéria do Estagio Supervisionado. Para tanto, devera cumprir as exigéncias relativas ao
registro do Estagio Supervisionado no IFB e, ao final, apresentara relatorio de estagio, a ser
avaliado pelo professor encarregado de sua supervisao.

O Campus organizara, para cada area, o Plano de Estagio Supervisionado, mantendo
Nno Minimo 0s seguintes registros:

e Acompanhamento, controle e avaliacao;

e Justificativa,;

e Objetivos;

e Competéncias e habilidades;

e Responsabilidade pela supervisao de estagio;

e Tempo de duracgdo, descrevendo a carga horaria diaria e a total;

e Relatério de atividades.
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8. CRITERIOS E PROCEDIMENTOS DE AVALIAGAO DA APRENDIZAGEM

8.1. Avaliagao de Aprendizagem

A avaliacao do processo de aprendizagem no IFB deve ser realizada de forma a garantir
conformidade entre, por um lado, 0s processos, as técnicas e o0s instrumentos de avaliacdo e,
por outro, a base tecnolOgica, as habilidades e a competéncias a serem desenvolvidas.
Consistirh em um conjunto de a¢bes desenvolvidas de forma sisteméatica, processual, integral,
e primara pelos principios da avaliacdo qualitativa, considerando as seguintes modalidades,
conforme Regulamento do Ensino Técnico (RET) No. 010/2013/CS—IFB:

l. Avaliacdo Diagnostica: realizada no inicio do processo de ensino-aprendizagem,
devendo articular-se com acdes pedagogicas para detectar eventuais dificuldades dos alunos,
a fim de subsidiar encaminhamentos pedagoégicos que contribuam para suprir suas lacunas de
formacao.

Il. Avaliacdo Formativa: assume um carater continuo e sistematico, recorrendo a uma
variedade de instrumentos de levantamento de informacdo adequados a diversidade de
aprendizagens, a fim de, no decorrer do semestre letivo, verificar se os alunos estéo
alcancando os objetivos de aprendizagem requeridos.

lll. Avaliacdo Somativa: ocorre no final de cada componente curricular no modulo
durante o semestre letivo, ou ao final de cada ano letivo. Tem como finalidade informar ao
aluno e ao seu Responsavel o desenvolvimento das aprendizagens necessdarias em cada
componente curricular.

A Avaliagdo, de carater essencialmente qualitativo, destina-se a:
|. Obter evidéncias sobre o desenvolvimento das habilidades do aluno;

Il. Informar ao aluno sua progresséao, as dificuldades e os resultados obtidos ao longo do
processo de formacéo;

[ll. Orientar as a¢des e os encaminhamentos do trabalho pedagogico;

IV. Sustentar a tomada de decisédo sobre a progressao do aluno para o médulo seguinte;
V. Validar as competéncias adquiridas pelos alunos quando da conclusao do curso;

VI. Contribuir com a melhoria da qualidade do curso.

Os critérios de avaliacdo deverdo estabelecer o grau de apropriacdo das competéncias
propostas no perfil de conclusdo do curso, considerando o saber fazer, saber ser, saber
conviver e aprender a aprender.

Na avaliacdo dos alunos com Necessidades Educacionais Especificas, o IFB oferecera
adaptacdes aos instrumentos avaliativos e 0s apoios necessarios, previamente solicitados pelo
aluno com Necessidades Educacionais Especificas, inclusive tempo adicional para realizacéo
de provas, conforme as caracteristicas da deficiéncia ou outra necessidade especifica.
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8.2.Instrumentos de Avaliagao

Os instrumentos de avaliacdo deverdo ser diversificados, estimulando o aluno a
pesquisa, a reflexdo, ao acionamento de outros conhecimentos e habilidades, evidenciando
iniciativa, estimulando a criatividade para resolugcéo de problemas e para o desenvolvimento de
atividades laborais e da cidadania, a saber:

|. Observacao diaria dos alunos pelos professores;

Il. Trabalhos de pesquisa individual ou em grupo;

lll. Testes escritos, com ou sem consulta;

IV. Entrevistas e arguicoes;

V. Resolucéo de exercicios;

VI. Planejamento, execugao de experimentos e projeto integrador;

VII. Debates, jogos, simulagdes;

VIII. Relatorios referentes aos trabalhos, experimentos, visitas, estagio;
IX. Trabalhos praticos;

X. Autoavaliagcao descritiva.

Estabelece-se, no minimo, trés instrumentos avaliativos de tipos diferentes, em cada
moédulo, ficando a critério do professor os instrumentos a serem utilizados. As questdes a
serem elaboradas nas respectivas avaliagcbes deverdo ser estabelecidas prioritariamente de
forma contextualizada e se possivel em articulacdo com 0s componentes curriculares que
trabalham a mesma competéncia. O fechamento do processo de avaliagcdo dar-se-a ao final do
respectivo semestre letivo.

8.3. Projeto Integrador articulado com a forma de avaliagao

O Projeto Integrador (Pl) constitui-se numa estratégia de ensino/aprendizagem que
possui como objetivo proporcionar a interdisciplinaridade dos temas abordados nos médulos,
caracterizando-se por ser um instrumento de integragdo entre 0 ensino, a pesquisa e a
extensdo. Por meio do PI, obtém-se, também, subsidios para a avaliacdo e integracdo das
competéncias relacionadas ao perfil profissional em cada mdédulo, aproximando os estudantes
de situacdes reais do mundo do trabalho.

Ao inicio de cada mddulo serdo apresentados aos estudantes as orientacbes para
elaboracdo do PI, que sera desenvolvido efetivamente a partir do Modulo 11.

O PI sera executado pelos professores das disciplinas “Equipamentos de Baixa

Complexidade” (Modulo Il) e “Equipamentos de Média Complexidade” (Modulo 1ll), as quais
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estardo fornecendo conhecimentos sobre os principios de funcionamento dos equipamentos
biomédicos de diferentes complexidades, finalizando com a criacdo de prototipos de alguns
desses equipamentos.

8.4. Resultados da Avaliagao

De acordo com o RET, o resultado académico devera expressar o grau em que foram
alcancados os objetivos de cada componente curricular, e de acordo com o art.79 do RET, sera
expresso em notas graduadas, onde o aluno:

|. Estara aprovado no componente curricular com nota final maior ou igual a 6,0;

Il. Estard retido no componente curricular com nota final inferior a 6,0. Cabendo ao
Conselho de Classe, em sua reuniao final, decidir sobre casos especificos relativos a situacao
do aluno;

lll. A frequéncia minima para aprovacao é de 75% da carga horaria estabelecida para o
periodo letivo;

Os alunos que tiverem mais de dois componentes curriculares com conceito final menor
que 6,0, poderédo ter sua situacao final no médulo submetida as consideracdes do Conselho de
classe conforme RET.

9. CRITERIOS DE APROVEITAMENTO E PROCEDIMENTOS DE AVALIAGAO DE
COMPETENCIAS PROFISSIONAIS ANTERIORMENTE ADQUIRIDAS

Conforme estabelece a Resolucdo 010/2013, através das Leis 9.394, de dezembro de
1996, e 11.741 de julho de 2008, podera haver aproveitamento de estudos de componentes
curriculares ou médulos cursados e concluidos, mediante requerimento indicando modulo ou
componente que se deseja aproveitar, acompanhado dos seguintes documentos:

| — histérico escolar com os componentes curriculares cursados;
Il — matriz curricular cursada,;

lll — planos de ensino dos componentes curriculares cursados com especificacdo de
carga horaria comprovada, contetdos e conteudo programatico, se for o caso.

Os conhecimentos adquiridos anteriormente ao ingresso no curso, poderdo ter sido
cursados em diferentes instituicdes credenciadas pelos sistemas federal, estadual e municipal
de ensino nos ultimos cinco anos.
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O requerimento de aproveitamento de estudos s6 podera ser feito uma Unica vez
durante o curso e sera formalizado por meio de formulério préprio, no Registro Académico do
campus e sera obrigatoriamente acompanhado pelos documentos listados anteriormente.

O Coordenador de Curso fara a analise de equivaléncia em conjunto com os professores
responsaveis pelos componentes curriculares que se pretende aproveitar. Se forem
aproveitados todos os componentes de um mddulo, o Coordenador do Curso devera indicar
este aproveitamento, e resultado da andlise sera enviado ao Registro Académico.

Sera considerada uma equivaléncia minima de pelo menos 75% da carga horaria e
conteudos entre os componentes curriculares cursados e o do curso a ser aproveitado.

Em conformidade com as Leis 9.394/96 e 11.741/08 e o Parecer CNE/CEB 11/12, os
conhecimentos adquiridos tanto na educacdo profissional e tecnoldgica, quanto na prética
laboral, poderdo ser objeto de avaliacdo, reconhecimento e certificagdo para prosseguimento
ou conclusao de estudos mediante requerimento, observadas as seguintes premissas:

v' a avaliagdo para esta verificacdo sera realizada por Comissdao nomeada pela
Coordenacgao de Curso, constituida pela Coordenagcéo Pedagdgica responsavel, e
docentes das especialidades sob avaliacdo, a qual emitira parecer sobre a
possibilidade e formas convenientes de aproveitamento;

v 0 aluno devera comprovar exercicio profissional ou outro mecanismo nao formal que
tenha possibilitado a aquisigdo do(s) conhecimento(s) que se pretende reconhecer;

v' devera respeitar o minimo de 75% de similaridade dos conhecimentos com os
conteudos do componente curricular do curso pretendido;

v’ ndo sera concedido este aproveitamento para os cursos Técnicos Integrados,
ressalvando-se conhecimentos e habilidades adquiridas através de meios informais
por estudantes de cursos PROEJA.

A avaliacdo da correspondéncia de estudos recaira sobre o conteudo dos programas
apresentados e ndo sobre a denominacao dos Componentes Curriculares.

A soma da carga horaria adquirida em aproveitamento de estudos, certificacdo de
competéncia e certificacdo de conhecimento e experiéncias anteriores ndo pode ultrapassar
50% do total da carga horaria do curso.

Os cursos concluidos até cinco anos, ou cursos livres de educagao profissional de nivel
basico (Formagado Inicial e Continuada), cursados em escolas técnicas, instituicbes
especializadas, ONGs, entidades sindicais e empresas, poderao ser aproveitados para fins de
certificacdo, desde que coincidam com as habilidades desenvolvidas no(s) moddulo(s)
correspondente(s).
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10.INFRAESTRUTURA - INSTALAGOES, EQUIPAMENTOS E BIBLIOTECA

A sede do campus Ceilandia contard com as instalacdes dispostas no quadro a seguir.

Especificacéo Quantidade Areza
(und) (m?)
Sala de Direcdo-Geral 01 14,57
Diretoria de Ensino 02 22,08
Sala de Professores 01 35,51
Assistencia Estudantil 01 14,57
Biblioteca 01 193,00
Diretoria Administrativa 01 52,07
Secretaria 01 43,50
Recepcgao 01 16,93
Almoxarifado 01 6,10
Sala de aula 14 848,42
Auditorio fechado (168 lugares) 01 297
Bloco de servigos e vivéncia 01 509
Quadra poliesportiva 01 1056
colﬁ?pt))ﬁt?ég:fsde Informatica com com 20 (vinte) 02 121.00
Copa 01 13,90
Instalacdes sanitarias 06 91,96
InstalagBes sanitarias - PNE 03 23,29
Laboratorio de Informética 02 121,00
Laboratério de Quimica/Biologia 01 60,62
Laboratério de Fisica/Matematica 01 60,62
Laboratério de Equipamentos Biomédicos 01 82,34
Bil(;;t;%riitoc’)srio de Manutencdo em Equipamentos 01 61.73
Laboratério de Eletrotécnica 01 82,34
Laboratério de Eletr6nica Analdgica 01 64,50
Laboratorio de Eletrénica Digital 01 64,09
PnLeaLbn(z;?it(c:):o de Controle, Automacéo e 01 61.73




10.1. Ambientes detalhados

10.1.1. Salas de aulas

O campus conta com 14 () salas de aula cada uma com projetor multimidia, tela de
projecdo e quadro-branco comportando, em média, 40 (quarenta) estudantes.

10.1.2. Laboratérios

10.1.2.1. Laboratério de Equipamentos Biomédicos

Sala climatizada que disp0e dos seguintes equipamentos:

e 05 Mesas bancada para eletrobnica medindo 1600X750X750, Tampo
confeccionado em chapa de madeira aglomerada 25mm de espessura de alta
densidade, revestida com filme melaminico texturizado, na cor argila e por efeito
de prensagem a quente, formando um corpo Unico, borda com acabamento em
ergosoft boleado, manta de borracha anti-impacto e com 5mm de espessura.

e 06 Microcomputadores

e (06 Maletas de ferramenta para eletroeletdnica composta de: (Multimetro digital,
alicate de bico, alicate de bico chato, alicate universal, alicate decaptador, alicate
de corte, jogo de chave de fenda, jogo de chave philips, jogo de chave allen, rolo
de solda Tungsténio)

¢ 01 Manequim para simulacéo de sinais biologicos
e 01 Equipamento de compressao toraxica

e 01 Estativa com suporte com pratileiras para equipamentos
e 20 Protoboards sem solda

e 06 Osciloscopios duplo traco 100Mhz

e 05 Fontes de alimentac&o Ov a 30v

e 05 Lupa com iluminacdo

e 05 Geradores de fungdes

e 06 Frequencimetros de bancada

e 06 Multimetros digitais de bancada

e 05 Estacg0Oes digitais de retrabalho para SMD

e 03 Focos cirargicos auxiliares
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01 Foco cirargico de teto

03 Fototerapias

01 Cama Fowler motorizada

05 Monitores multiparametros

05 Oximetro de pulso

05 Eletrocardiégrafos 1 canal

05 Eletrocardiégrafos 3 canais

02 Eletroencefaldgrafos digital

03 cardioversores

03 desfibriladores

02 Incubadoras de transporte

02 Incubadoras pra RN

02 Bergos aquecidos de calor irradiante
03 Bombas de infuséo peristaltica

03 Bombas de infuséo de seringa

05 Aspiradores cirdrgico

05 centrifugas de bancada

05 Diatermias por Ondas curtas

05 Ultrasons para fisioterapia

05 Detectores fetais de mesa

03 Cardiotocografos

03 Equipamentos de Raio X Odontoldgico
05 Bisturis elétricos micropocessados
03 Estufas para esterilizagdo de bancada

03 Sistemas de anestesia
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e 03 Ventiladores pulmonares de transporte
e 01 Usina para Geracao de O2 PSA
e 01 Sistema de tratamento de Ar medicinal
e 01 Compressor de Ar Odontologico

OBS:0Os microcomputadores com software necessarios para, eletronica digital, eletronica
linear, circuitos impressos e software de manutencéo de equipamentos biomédicos

10.1.2.2. Laboratério de Manutencao de Equipamentos Biomédicos.

Sala climatizada que dispde dos seguintes equipamentos:

e 06 Mesas bancadas para eletrdbnica medindo 1600X750X750, Tampo
confeccionado em chapa de madeira aglomerada 25mm de espessura de alta
densidade, revestida com filme melaminico texturizado, na cor argila e por efeito
de prensagem a quente, formando um corpo Unico, borda com acabamento em
ergosoft boleado, manta de borracha anti-impacto e com 5mm de espessura.

e 06 Microcomputadores

e 06 Maletas de ferramenta para eletroeletbnica composta de: (Multimetro digital,
alicate de bico, alicate de bico chato, alicate universal, alicate decaptador, alicate
de corte, jogo de chave de fenda, jogo de chave philips, jogo de chave allen, rolo
de solda Tungsténio)

e 01 Manequim para simulacéo de sinais biologicos
e 01 Analisador de suguranca eletrica

e 01 Analisador de Desfibrilador e Marca-passo

e 01 Analisador de incubadoras

e 01 Simulador de sinais vitais

e 01 Analisador de unidades eletrocirurgicas

e 01 Analisador de fluxo de Gas

e 01 Analisador de Spo2

¢ 01 Analisador de testes qualidade para Raio X

e 20 Protoboards sem solda

e 06 Osciloscopios duplo traco 100Mhz
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06 Fontes de alimentacédo Ov a 30v
06 Lupas com iluminacéo

06 Geradores de funcdes

06 Frequencimetros de bancada

06 Multimetros digital de Bancada

06 EstacOes digitais de retrabalho para SMD

01 Varivolt's

01 Década resistiva

01 Reostato

01 Terrébmetro

01 Foco cirargico auxiliar

01 Fototerapia

02 Monitores multiparametro

02 Equipamentos de Raio X Odontoldgico
02 Oximetros de pulso

02 Eletrocardidgrafos 1 canal

02 Eletrocardiografos 3 canais

01 Eletroencefalégrafo digital

01 cardioversor

01 desfibrilador

01 Incubadora de transporte

01 Incubadora pra RN

01 Bergo aquecido de calor irradiante
01 Bomba de infusao peristaltica

01 Bomba de infusdo de seringa
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OBS:

eletronica digital,

biomedicos.

02 Aspiradores cirargicos

01 centrifuga de bancada

02 Diatermias por Ondas curtas

02 Ultrasons para fisioterapia

02 Detectores fetais de mesa

01 Cardiotocégrafo

02 Bisturis elétricos micropocessados

01 Estufa para esterilizacado de bancada
01 Sistema de anestesia

02 Ventiladores pulmonares de transporte
01 Usina para Geracéo de O, PSA

01 Sistema de tratamento de Ar medicinal

01 Compressor de Ar Odontolégico

Os microcomputadores estardo equipados com softwares necessarios para,

10.1.2.3. Laboratério de Eletrotécnica

Sala climatizada que disp0e dos seguintes equipamentos:

eletrbnica analégica e softwares de manutencdo de equipamentos

06 Conjunto Didatico para realizacdo de experimentos sobre Instalacdes

Elétricas Residenciais.

05  Armario para oficina. com 4 prateleiras 60x40x180cm

20  Cadeiras fixas, empilhaveis em polipropileno.

02 Mesa bancada para eletroeletronica

01  Cadeira giratoria operacional com encosto

01 Mesa para professor — especificar

10  Quadro de distribuicéo bifasica e trifasica

10  Ferro para soldar
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02  Furadeira industrial portatil 600W, mandril 13mm (1/2”)

02  Morsa de bancada

11 Protoboard sem solda.

11 Multimetro Analdgico de sensibilidade 20k/V e Bateria 9 V
11 Multimetro Digital com Bateria recarregavel

11  Alicate amperimetro digital 3 3/4

11  Alicate wattimetro digital, com medicdo de potencia aparente, ativa e
reativa.

11 Fonte simétrica com modos de modos de tensdo e corrente constante.
11  Gerador de funcgdes digital

11 Osciloscoépio digital 60 MHz.

OBS: Os microcomputadores estardo equipados com softwares necessarios para,
eletronica digital, eletrénica analégica e softwares de manutencdo de equipamentos

biomedicos.

10.1.2.4. Laboratério de Eletrénica Digital

Sala climatizada que dispde dos seguintes equipamentos:

11 Bancadas Didaticas com Instrumentacdo Integrada para Ensino de
Eletronica Digital, microcontroladores e FPGA

10 Mesa bancada para eletroeletronica, medindo: 1600 x 750 x 750, com
tampo em chapa de madeira, Painéis em chapa de aco perfurada @ de 6 mm

11 Notebook, Processador Intel Core i7, 8 GB de memdria RAM, Disco Rigido
com capacidade de 1 TB, com sistema operacional Windows 8

20 Cadeiras fixa, empilhavel em polipropileno.

24 Carteiras escolares, com braco

01 Mesa para professor — especificar

01 Cadeira giratoria operacional com encosto

11 Multimetro Analdgico de sensibilidade 20k/V e Bateria 9 V

11 Multimetro Digital com Bateria recarregavel
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11 Lupa com iluminacéo

11 Protoboard sem solda.

11 Kit didatico para microcontrolador PIC30F3012 / PIC18F4550
20 Microcontrolador PIC 16F872

11 Microcontrolador PIC 16C505 / PIC 16F84A / PIC 16F628 / PIC 12F675 /
PIC 16F877 |/ PIC 12F629 / 16C54C / PIC16F877A (encapsulamento dip) ou
similar PIC16F877

04  Armario para oficina. Construido em chapa de aco, 60x40cx180cm

10.1.2.5. Laboratoério de Eletrénica Analégica

Sala climatizada que dispde dos seguintes equipamentos:

10 Mesa bancada para eletronica, 1600 x 750 x 750, tampo em chapa de
madeira aglomerada

11 Equipamento computador tipo notebook

05 Arméario para oficina. construido em chapa de aco. 4 prateleiras
60x40x180cm

20  Cadeiras — cadeira fixa, empilhavel em polipropileno.

24 Carteiras escolares, com braco

01 Mesa para professor

11 Fonte simétrica com modos de modos de tenséo e corrente constante.
11 Gerador de funcdes digital

11 Kit para FPGA. kit didatico FPGA

11 Lupa com iluminacéo.

11 Multimetro digital categoria de seguranca Ill 600v. medida de tensdo
11 Multimetro digital de bancada

11 Osciloscopio digital frequéncia de 100 khz a 300 mhz

11 Osciloscopio digital frequéncia maxima de operacao de 60 mhz.

11 Capacimetro digital
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e 11 Fonte regulavel 30v/ 3 a dupla
e 11 Gerador de funcoes,
e 15 Protoboard. contato liga de prata e niquel.

e 11  Transformador de baixa tensdo. primario de 110/220 volts, secundario de
12 volts e corrente de saida de 1 ampére

e 01 Cadeira giratOria operacional com encosto

10.1.2.6. Laboratério de Controle, Automagao e Pneumatica

Sala climatizada que dispde dos seguintes equipamentos:

e 06 Mesa bancada para eletrbnica, 1600 x 750 x 750, tampo em chapa de
madeira aglomerada

e 06 Bancada didatica para pneumatica
e 01 Fresa de bancada

e 01 Furadeira industrial de bancada

e 01 Esmeril

e 01 Prensa hidraulica

e 01 Morsa

e 01 Compressor de ar

e (06 Kit de ferramentas

10.1.3. Biblioteca

A biblioteca tera 2 (dois) pavimentos. O pavimento inferior sera reservado para acervo
bibliografico e consultas online, e o superior para estudo em grupo, acervo inicial de 1970 (um
mil novecentos e setenta), 193 m2 .
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11. CORPO DOCENTE

O quadro de docentes que estardo envolvidos no curso Técnico em Equipamentos Biomédicos do

campus Ceilandia encontra-se detalhado abaixo:

, ~ . COMPONENTES
AREA DE FORMACAO QTD FORMACAO CURRICULARES
E . Especialista em Engenharia

ngenharia L S

2 . Clinica e/ou Biomédica,
Elétrica/Eletronica/ 07

s Mestrado e/ou Doutorado
Informatica , )
em areas fim

Biologia 1 Graduacao
Inglés 1 Graduagao
Matematica 2 Graduacao
Portugués 2 Graduacéo

12.CORPO TECNICO ADMINISTRATIVO

A estrutura organizacional administrativa do IFB Campus Ceilandia, serd composta do

seguinte:

AREA DE FORMAGAO QTD
Administracao 1
Auxiliar de Administracdo 2
Assistente de Administracao 8
Técnico em Secretariado 2
Pedagogia 1
Técnico em Assuntos Educacionais 4
Assistente de aluno 3
Psicologo 1
Assistente Social
Bibliotecario 2
Auxiliar de Biblioteca 2
Técnico de Laboratério 5
Técnico em Tl 1
Assistente de T1 1
Técnico em Contabilidade 1
Tradutor/Interprete de Linguagem de sinais 4
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13. CERTIFICADOS E DIPLOMAS
Aos concluintes dos quatro Modulos do curso sera conferido diploma de Técnico em
Equipamentos Biomédicos, acompanhado do respectivo histérico escolar.

A partir do Médulo I, o aluno podera qualificar-se conforme descricdo abaixo:

v' Mobdulo II: qualificacao intermediaria Operador de Equipamentos Biomédicos — 400 h
v" Mdbdulo IlI: qualificacéo intermediaria Auxiliar de Equipamentos Biomédicos — 400 h

Com a certificacao final no Moédulo 1V: de Técnico em Equipamentos Biomédicos —
400 h, considerando que o intinerario formativo segue de forma sequencial e légica, e que a
sua conclusédo prescinde que o discente tenha cursado os modulos I, Il e lll, conforme
detalhado no Quadro 1 (Fluxograma) no item 7.4.

O diploma de técnico somente sera expedido apdés a conclusdo do curso.Todos 0s
cursos técnicos subsequentes sdo cadastrados no Sistema Nacional de Informacdes da
Educacao Profissional e Tecnoldgica (SISTEC) implantado pela Secretaria de Educacao
Tecnoldgica (SETEC) do Ministério da Educacao.
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